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Otpad kao izazov | energent

Vise nego ikad nasa buducnost ovisi o tome kako upravljamo sve vecCim planinama otpada. UHTH®
postrojenja nude odrzivo rjeSenje kao sastavni dio uCinkovitog gospodarenja otpadom.

UHTH® rjeSenje

« Pomocu ultra-visoko termalne hidrolize (UHTH), preostala energija organskih otpadnih materijala,
uz izdvajanje kisika, moze se dobiti na ekoloski prihvatljiv nacin dodavanjem vode i skladiStenjem
u obliku sintetskog plina.

 UHTH proces funkcionira bez emisija.
 UHTH ne zahtijeva ikakve dodatne katalizatore.

« Dobiveni sintetski plin sagorijeva Cistije od izgaranja otpadnih materijala.

« Neorganske tvari poput stakla, metala, pijeska, gnojiva itd. izdvajaju se na Cist ili sterifgn nacin.
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- Ekoloski - Cisto - ucCinkovito - isplativo

BIO | KEMIJSKI
OPASNI OTPAD Ako su organske tvari (otpad) izlozene
visokim temperaturama u nedostatku
POLJOPRIVRED/ kisika, one se mijenjaju:

BOLNICKI PLASTIKA

— Organsko u cisti sintetski plin
— Anorgansko u cCiste krute tvari
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Otpad kao maksimalo
iskoristeni resurs

Sastav

Metan

éVoI.%

Najveca moguca
obnova energije u obliku

cistog,

bezkatranskog
sintetskog plina

Prirodni plin

UHTH® Sint.plin

Etan

 CoHs  Vol%

2-6

Propan

 CsHs Vol.%

0.5-2

Dusik

N>  Vol.%

2-14

Ugljignimonoksid

CO  Vol.%

0,5-1
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Cisti sintetski plin

U osnovi se, sintetski plin, Cija se polovica energetskog sadrzaja sastoji od prirodnog plina, uglavnom sastoji od vodika (H2),
ugljicnog monoksida (CO), metana (CH4) i vrlo malo ugljicnog dioksida (CO2).

P red nOS“ U HTH® : Upotreba sintetskog plina:

Ekoloski
Sintetski plin je vrijedno, Cisto, za koriStenje spremno gorivo s visokim

Bez emisija (bez dimnjaka) sadrzajem H2, koje nudi razliCite namjene:

Cisti, sterilni ostaci
* PridrZavanje najstrozijih propisa zastite okolisa
Decentralizirani rad na licu mjesta
Visokokvalitetni plin u odnosu na druge tehnologije
Co? neutralan
(/.K
7
* Gotovo potpuna pretvorba organskih sastava u sint. plin
* Najveci mogudi povrat energije po obradenoj masi . . . .
« Moguce je dobiti sve vrijedne elemente lzravna upotreba Proizvodnja Proizvodnja
* Zatvoren, postupak u jednom koraku plamenikom el. energije kemikalija
* Potpuno automatski rad

s AAAL,

Ucinkovito

S

Cisto
* Bez zagadivanja i ;;

» Bez dioksina, bez furana ’ @
Isplativo
—

* Prihodi od proizvodnje el. energije iz sintet. plina i topline

* Mala potrosnja energije

* Niski troskovi ul ' daiodrz ' v . .. . v .
oKl tros KoVl Hiaganja, rada todrzavania - Teéna goriva: Odvajanje vodika Kori$tenje

* Prilagodljiv, modularni dizajn postrojenja s malim

prostornim zahtjevima npr. metan topline
* Usteda u troskovima transporta i odlaganja otpada
* Prodaja vodika ili metanola
* Mogucnost privremenog skladistenja energije




UHTH" RjeSenje
Svicarski izum

UHTH T5 Modul
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Propusnost: 5mt/dan

Radna temperatura: > 1100°C

Nacin rada: Potpuno automatski

Syngas: 1,4-4,8 milijuna Nm3/ god
Dimenzije: 13x3x5m(D/S/V)
Prerada: 1.600 tona godisnje (320 dana)
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CE certificirani UHTH moduli su
kompaktni, fleksibilni, Stede prostor |
mogu se lako umnoziti (npr. 4 x T25=
100 t / dan kako bi pokrili razliCite
proizvodne kapacitete.

UHTH T25 Modul
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Propusnost:

25 mt/ dan

Radna temperatura: >1100°C

Nacin rada:
Syngas:
Dimenzije:
Prerada:

Potpuno automatski

7,2-24 milijuna Nm?3 / god
26x6x10m (D/S/V)

8.000 tona godisnje (320 dana)
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T25 Pilot postrojenje / odobreno od BImSchG

Na ovom su postrojenju, tijekom “pilot faze”, u periodu od 6 godina,
provedena testiranja, kako bi se postigla industrijska zrelost istog.
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UHTH T5 (u buduénosti kontejnerski nacin gradnje)

UHTH T5 tehnicko postrojenje za testiranja materijala nasih klijenata u Svicarskoj




Stakloplastika

Nakon UHTH® obrade, oko
60% udjela ulazne koli€ine

ostaje u vlaknastom obliku
veli€ine 1-2 cm, $to se npr.
moze upotrijebiti u industriji
gradevinskih materijala.

Ostatak se pretvara u sintezni
plin i koristi se za proizvodnju
energije.

@EXOY
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Opceniti otpad

 Bolnicki otpad

 Gradjevinski otpad
(npr. drvo)

* Industrijski otpad - opcenito

« Komunalni otpad

» Povrat 1z supermarketa

@EXOY
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Poljoprivreda | sumarstvo

* GNoj

« Zivotinjski otpad i Zivotinjsko bradno
* Kompost

* Drva i piljevina

* Poljoprivredni ostaci usjeva, stabljike rize, pamuka,
kokosovih kora, itd.

e Kora limuna

 Talozi maslina i svih ostataka nakon proizvodnje
ulja

 Ostaci proizvodnje biodizela kao sto su listovi
kukuruza, trave, secCerne trske itd.

12
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Posebni industrijski otpad S

* Auto-otpad (ASR)

* Plastika

* Industrijski mulj
 Elektronski otpad

» Otpad nakon Stavljenja

« Kemijsko CiScenje (Perchloretilen)
* Farmaceutski proizvodi nakon isteka roka
upotrebe

 Farbe, lakovi, politure
* Auto gume

g * Pillevina
» Opasni nusproizvodi (crna luzina) nakon
obrade drveta

13
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Strogo regulirani opasni otpad

* Uljni mulj, ukljucujuci zagadenja putem ulja

* LuCka reciklazna postrojenja ukljucujuci
MARPOL

- PCB

» Oporaba fosfora

« Kemijsko oruzje

Mogucénost lokalnog | vremenski ograni€enog odlaganja /
obrade za npr. prirodne katastrofe.

14
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UHTH - vodik

za elektromobilnost

Proizvodimo vrlo Cist sintetski plin, koji sadrzi vrlo visok udio vodika (izmedu 40-75%), ovisno o ulaznom
materijalu. Ovaj vodik, koji se u naSem procesu proizvodi gotovo besplatno, lako se odvaja od proizvedenog
sintetskog plina standardnim tehnologijama, kako bi se dalje upotrijebio.

S jedne strane, tvrtke mogu UHTH postrojenjem rijesiti svoj problem zbrinjavanja, a takoder i iskoristiti
raspolozivi vodik. Na primjer: kao gorivo za tankanje vlakova, automobila, autobusa i kamiona sa gorivnim
Celijama.




Dobivanje H, iz nereciklabilne plastike
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Najlaksi naCin za dobivanje UHTH vodika je upotreba plastike ili
plastichog ambalaznog otpada na bazi PP, PE, PET, itd., Cije je
Cisto recikliranje neekonomi¢no zbog onecis¢enja ili plasti¢nih
smjesa.

Sjeckanje ili priprema materijala (npr. peletiranje, granuliranje
folija) je relativno jednostavna.

Kemijskom uporabom vodika u npr. vozililima s gorivhim
Celijama | istodobnom oporabom eventualno sadrzanih metala,
halogena itd., stopa recikliranja znacajno se povecava u skladu
sa Zakonom o kruznoj ekonomiji.

Potreba za energijom UHTH postrojenja, nakon izdvajanja
vodika, moze se pokriti sadrzajem energije preostalih plinova.
Ovisno o0 energetskom sadrzaju ulaznih materijala, visak
elektriche energije moze se plasirati.




N BN 7 —
%"» z — ‘%&v"( ,rr/h : %«"i
' \; ’ \’L_,/%As‘@_zxk wl(
:AQ:"-W )//"f

Decentralizirana proizvodnja H2 pomocu UHTH - Sematski dijagram

Priprema materijala
neovisno o lokaciji | .
H,-izdvajanje

Ocisceni sintezni plin PSA/DWA
(CH,4, CO, H,, CO,, N,) g
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Primjer izracuna u postrojenuju T25 UHTH - ulazni materijal: nereciklabilna plastika

Ulazni materijal: 8.000 t / god (sadrzaj preostale vlage cca. 15%-30%)

Kalorijska vrijednost: 4.700 — 6.500 kcal . . .
Dnevna proizvodnja vodika : cca. 920 -1.281 kg /d=——> .-B .-B .ﬂ .ﬂ 40 purp, postae
sa g/dan

Sastav sintetskog plina:
H2 = 51,0 Vol.%, CH4 = 20,3 Vol.%, CO=10,0 Vol.%, C2H4=0,18 Vol.%, Ostatak (N2, COz2, etc.) = 18,4 Vol.%

% IO%OI Io@ol |°@0|
ili
.‘m“ .‘HD“ .‘m“ m 25 - 35 gradskih autobusa / dan

Gradski autobus: H, potroSnja ca.9kg/100km, dnevno km: ca.400km

2.700 - 3.900 auta / dan

Osobni auto : H, potrosnja ca.1kg/100km, doseg: ca.500km/spremnik, srednja vr. dnevne potroSnje od 0,33 kg/dan pri 12000.km god. prosjeka

n n n .h 25 — 35 kamiona, vozila za odvoz otpada / dan
"o

"AEENAY "OWNAY "AWENAY
o o o o o o Kamioni, vozila za odvoz otpada: H, potro3nja ca.9kg/100km, dnevno km: ca.400km

RARRAARRRAR

prigradski vlakovi: H, potro3nja ca.115kg/dan , = 29Kg/100km, doseg s 1 spremnikom: 1000km
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Potrebna energija za proizvodnju vodika "

Za pro 1zvod nj u H2 H2-Erzeugungsenergie mittels UHTH im Vergleich zur klassischen Elektrolyse
pOmOéu U HTH pOtrEbnO 10000 8690 keal Hochkalorisch
9000 / (z.B. Altreifen) Elektrische Mindest-

je manje od polovice

energie zum Aufspal-

Aktueller Stand moderner

. . ~ 8000 tenvon Wasser in H2 _
energije u usporedbl s § o / Elekirolyseure mit ca
klasichom elektrolizom. 3L [ ichtrecyclebere. N

% 3 o000 " Kunststoffe) i !
] ] % % 5000 Erdgas- E i
Za proizvodnju H2 55 sooreomiznne |
pomocu UHTH NiIsU ™ £ s ] :
. . & 3200 kea |
p Otreb na fO S I Nna g oriva ~ 2000 Niederkalorisch (z.B. - I
. . Klarschlamm) :
poput prirodnog plina. 1000 |
0 I
. . 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5
UHTH zahtijeva manje H2-Erzeugungsenergle [(Wh/ N (12)]
procesne energije nego S gt et -G N (2]
4 . %4 - - -- Aktueller Stand H2-Elektrolyse (Wirkungsgrad 70%) [kWh/Nm? (H2)]
Sto Je Sadrzana U Otpad O — En:wickluntgsziel H2-EIeLtro‘I(yse (Wirkuggggrad 80%) [kWh/Nm? (H2)]

= Erdgasreformierung (Wirkungsgrad 60%) [kWh/Nm? (H2)]

Ako se otpad koji se koristi za UHTH povucCe iz klasiCnog spaljivanja
otpada, nastali UHTH vodik smatrat ¢e se bez CO2 ili kao regenerativni.



Projekt ,,Green Power Generation — Croatia” @5’@&@\”

* Investitor planira izgraditi energetski centar za proizvodnju vodika iz
organskog materijala procesom hidrolize.

* Vrijednost investicije: 64 mil. €

* Predvidena lokacija je u industrijskoj zoni u Hrvatsko;.

* Rok izvodenja instalacije i radova: 24 mjeseca

* Faznost projekta: 3 faze

* Na ovoj lokaciji ¢e se kroz UHTH tehnologiju | ekolosku pretvorbu otpada
proizvoditi Sisti sintetski plin, koji ¢e se dalje koristiti u postrojenjima
efektivne kogeneracije (CHP) za opskrbu velikom koliCinom elektriCne
energije 1 topline u lokalnoj mrezi te proizvodnjom vodika za domace |
Izvozne potrebe. i

« Za obradu raspolozivog materijala biti Ce instalirani: jedno TS J\?.lHTIe;H |
Cetiri T25 UHTH postrojenja za hidrolizu. L
* Ukupni kapacitet proizvedene energije biti ce .
v' cca. 7 MW/h el. energije + 7 MW/h ( tre¢a fazaﬁrolektay AR
v' cca. 7 MW/h toplotne energije + 7 MW/h (tre ,; prOJekta) =

v’ cca.4,2tH2/dnevno + 4,2 t H2 (tre¢afa gkta)

‘!‘f’ —1 J.J
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Projekt ,,Green Power Generation — Croatia” @EXO Y

Od planirane proizvodnje vodika korist ¢e, dakako, imati i lokalna zajednicai to
Kroz:

* zaposljavanje lokalnog stanovnistva, komunalnu naknadu,

* rjeSavanje problema zbrinjavanja frakcije komunalnog organskog otpada koji nije
moguce reciklirati

* zbrinjavanje mulja sa procCistaCa otpadnih komunalnih voda

- koriStenjem lokalnih gradevinskih i ostalih tvrtki prilikom izgradnje i®odrzavanja
pogona

* organizacijom skolskih i fakultetskih praksi kroz proizvodni proces

* koristenjem lokalnih prijevoznickinh tvrtki koje ce dopremati sirovinu za proizvodnju
vodika 7™

~—

Posebno zelimo naglasiti da je nase postrojenje trenutacno ekoloski nanQEaL ,l | :;
raspoloziva tehnologija u svijetu, te ne proizvodi nikakve stetne emls,ig%’;zrale«
vodu ili tlo. i - - #ﬁ ”fLE

Nasa zelja je takoder da grad na Cijoj Ce se lokacij gfa ' |1}| energetski centar po§tane
drzavm pokretacC | promotor u konstenju nalymod efelogije za: pr0|zvod nju

" wEw
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Zakljuéak @EXOY

UHTH tehnologija pomaze u rjeSavanju problema otpada na c€ist, decentraliziran
| u€inkovit nacin

Povecanje stope recikliranja kemijskom uporabom izdvojenog vodika i oporabe
sirovina

Pomocu UHTH tehnologije, vodik se stvara lokalno tamo gdje su kupci i/ ili tamo
gdje se Istovremeno stvara otpad.

——

A
Mogucnost dugorocnog planiranja troskova zbrinjavanja uz UHTH tehnologiju

Decentralizirana UHTH tehnologija moze proizvesti vodik u relativno velikim
koliCinama po konkurentnim cijenama, npr. za elektromobilnost e

—.r. — ~ . I'

Samodostatnost postrojenja odnosno pozitivha energetska bilanca_.] L’“ {RlRig |
—| AL.J SN =

eni : - b~ e =gl
Smanjenje CO2 pomocu UHTH vodika g




EXOY - vas generalni dobavljac
za hidrolizu otpada bez CO2

 Prodaja

« Savjetovanje

* Inzenjerstvo

* Projektno upraviljanje
«  Projekti “kljuc€ u ruke”

EXOY Green Systems GmbH, Mallaustral3e 61, 68219 Mannheim / Germany EXOY Green Systems GmbH, Hafenstral3e 15, 26789 Leer / Germany

Tel: +49 621 8755 999-0, Fax: +49 621 8755 999-1, info@exoy.de Tel:+49 491 454 581-230 , Fax:+49 491 454 581-239, info@exoy.de
EXOY Green Systems d.o.0., Primorska 3b, HR - 51000 Rijeka / Croatia EXOY Green Systems AG, Bachstrasse 3, 6362 Stansstad / NW / Schweiz
Tel: +38551 502 127, Fax: +385 75 801 210, Mob.: +385 99 29912 44, Tel:+41 41 630 0855, Fax:+41 41 630 0148, info@exoy.ch

zlatan.bakalovic@exoy.ch

Web: www.exoy.ch / www.exoy.de
24
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