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INTERVJU: PROF.DR.SC. VLADIMIR ANDROCEC - PREDSJEDNIK AKADEMIJE TEHNICKIH ZNANOSTI HRVATSKE

Androcec: Znanost se treba vise osloniti
na iskustva domacih proizvodaca!

Predsjednik Akademije tehnickih znanosti Hrvatske je ugledni
znanstvenik i élan niza domaéih i medunarodnih znanstvenih,
struénih i civilnih organizacija i drudtava. Vrlo &esto, prof.
Androcec otvara vazne razvojne teme i otvoreno razmatra
prednosti i nedostatke postojecih gospodarskih i obrazovnih
modela, a kao profesor sa snaznom znanstvenom pozadinom
izgradenom na Gradevinskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu
blizak je komunalnim temama, vodoopskrbi i odvodnji.
Istovremeno, profesor je pravi i vrlo kompetentan sugovornik o
industrijskom i dru$tvenom razvoju te o unapredenju sustava

znanosti i visokog obrazovanja.

Razgovarala Patricija Prstaéié¢

« Kako biste saZeli glavne izazove
post-korona drudtva i komunalnog
sektora?

Aktualna kriza je samo naglasila ono
3to ved dugo isticem. Naime, energija
i voda su nasi strateski resursi, dok je
skrb 0 vodama bitna odrednica dalj-
njeg napretka u razvoju. Ulaganje u
znanje i ljude nema alternative jer svijet
provodi novu tehnolosku revoluciju -
4.0, kojoj se i Hrvatska bez odgode
mora prikljuciti. Ponovit ¢u kako se pre-
slabo ulaZe u obrazovanje, iako treba
otvoreno reci, kako je nase postojece
obrazovanje zaostalo i mora otici u
proslost.

- Zapravo, najavljujete kako hrvat-
'skom sustavu znanosti i visokog ob-
razovanja predstoje ozbiljne reforme?
Svaki obrazovni okvir je potrebno pri-
lagodavati napretku znanstvenih i
struénih spoznaja jer s jedne strane
znanja danas znatno brZe zastarijevaju,
2 potrebno je usvajati

« Neosporno je kako ve¢ Zivimo u di-
gitalnom drustvu, a vi ste u proteklom
vremenu kroz javne nastupe kretali
od industrije 4.0, odnosno tehnoloske
revolucije 4.0. Kako biste saZeli zna-
Eenje ovog razvojnog procesa?
Termin ,tehnoloska revolucija 4.0 naj-
kraéi je opis promjena kroz koje upravo
prolazimo ili su neposredno pred nama,
a Cija sveobuhvatnost i brzina nemaju
presedana u ljudskoj povijesti. Treba
istaknuti kako se pocetak Prve indu-
strijske revolucije dogodio u Engleskoj
krajem 18. stoljeca i veZe se uz prona-
lazak parnoga stroja, pocetke pa-
robrodskog i Zeljeznickog prometa, pri-
jelaz s manualne na tvorni¢ku proi-
zvodnju te agrarnog i ruralnog drustva
na industrijsko i urbano.

« §to je karakteriziralo ostale faze
ovog procesa koji je oblikovao svijet
kakvog poznajemo?
Drugu fazu, odnosno Industriju 2.0
uglavnom smjestamo izmedu 1870. i
1914. i vezemo je uz pronalazak elek-
tri¢ne energije, masovnu proizvodnju
te stvarni pocetak globa-

sve veéi broj novih  Danasnji lizacije, dok treca ili di-
znanja, Sto predstavlja obrazovni sustav gitalna industrijska revo-
_poseban- met?doloskl je zastario i lucué ZapOFlﬂje kr?Jem
izazov u visokoSkolskom as s . 6o-tih godina pro3loga
obrazovanju. Dakle, i nepr";m.e':en-’e_ . stolje¢a. Ona je obilje-
vertikalni i horizontalni  danasnjoj brzini  zena prijelazom od me-
tok znanja u studijskim razvoja hani¢kih uredaja i ana-

""E'::n:'natreba stalno

brzo osuvremenijivati, pri cemu je mul-
ti-inter-trans-disciplinarnost vaznija od
Svzkog 3::"..:'&, pa bilo to i STEM po-
. Kod nas svijest 0 potrebi za in-

nim obrazovanjemn studenata

logne tehnologije na di-
gitalnu koju koristimo danas. Industrija
4.0 koja se upravo odvija u nasim Zivo-
tima donosi umjetnu inteligenciju,
kvantﬂe komo;utere robotiku, nano-
, te sve rasirenij

e ree  wnT e heT unrasa

3D printanje itd. Svaka industrijska re-
volucija je tako korjenito mijenjala svijet
da se €inilo kao da kre¢emo ispocetka,
i svaka se odvijala sve ve¢om brzinom,
u osnovi neshvatljivom za generacije
koje je pogadala.

+ Kako umjetna inteligencija i digitalne
tehnologije utjetu na brzinu promjena
u globalnim odnosima, trgovacke to-
kove i odnose medu drZavama?
Svakom danom taj je utjecaj sve vedi i
vidljiviji. Kao aktivni sudionici éetvrte
tehnolo3ke revolucije, uvidamo i kori-
stimo do sada nevidene brzine razvoja
inovacijskih tehnologija, a posebno ki-
bernetigkih sustava. Tijekom korona
krize postalo je vidljivo kako vecina ze-
malja svakodnevno koristi vrlo sofisti-
ciranu automatizaciju, umjetnu inteli-
genciju, industrijsku i kuénu robotiku,
virtualnu stvarnost i ostalo. Taj ¢e ra-
zvoj za 10-20 godina dostici tedko pred-
vidive razmjere uz snazan utjecaj i na
razvoj ljudske li€nosti i na sveobu-
hvatne drustvene promjene te na ras-
podjelu globalne moéi. Svjedoci smo
kako se razvoj vecine inovacija i novih
tehnoloskih sustava koji jest krenuo sa
Zapada, iz mnogih razloga sve vide i sve
brZe seli u mnogoljudne prostore Da-
lekog istoka. Usvajanje novih tehnolo-
gija za mnoge zemlje zna&i moguénost
aktivnog sudjelovanja u novim odno-
sima na svjetskom trzistu.

+ EU &esto vodi neke vazne svjetske
procese. Je lii uslu¢aju obrazovanja,
primjene novih tehnologija i znanja
Europa jedan od lidera?
Obrazovanje je klju& razvoja. Clan
sam uprave Medunarodnog udru-
7enja akademija inZenjerskih i tehno-
loskih znanosti (CAETS), bududi da je
nada Akademija aktivni ¢lan i u vide
navrata smo ozbiljno raspravljali o
potrebi uspostave novog obrazovnog
okvira za inzenjere. Zakljugili smo
jednoglasno da je danadnji sustav za-
stario i neprimjeren danasnjoj brzini
razvoja, ne daje zadovoljavajuce re-
zultate te je potrebno uspostaviti novi
okvir. Moji kolege koji vode druge
svjetske tehnic¢ke akademije smatraju
kako treba institucionalizirati perio-
di¢ko studiranje, odnosno usavria-
vanje inZenjera, ali i znanstvenika i
profesora tijekom cijelog radnog vi-
jeka. Bit ¢u precizan - potrebno je
uvesti svojevrsne osobne periodicke
akreditacije.

- Popriliéno revolucionarno djeluje
ovaj prijedlog. Znadi li to da bi inZe-
njeri i nastavnici morali stalno nove-
lirati i provjeravati svoja znanja?

Istina je kako Europa Zeli voditi
mnoge razvojne procese i ona potie
medunarodnu mobilnost pa i mobil
nost nastavnika. Smatram kako je
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| Suradnja s TEHNIXOM je uzor za znanstvenike

« Fakultet kemijskog inZenjerstva u Zagrebu i medimurska tvrtka Tehnix
razvili su pionirski model suradnje. Koliko su struénjaci sa Sveudilista
pomogli Tehnixu u razvoju kompostiranja komunalnog otpada?

Otpad je izravna posljedica gospodarskog rasta i znanost mora imati od-
govor na goruce izazove. U podrucju zbrinjavanja komunalnoga otpada kao
primjer dobre prakse ostvarena je spomenuta suradnja izmedu Sveucilista
u Zagrebu i gospodarstva, to¢nije grupacije Tehnix koja vrlo smjelo razvija
inovativne proizvode za svjetsko trZiste. Sinergijom istraZivaca Fakulteta ke-
mijskog inZenjerstva i tehnologije i medimurskih struénjaka razvijen je pogon
za bioreaktorsko kompostiranje biorazgradivog komunalnog otpada koji daje
odgovore na mnoga razvojna i prakticna pitanja, buduci da Tehnix ima stalnu
komunikaciju s komunalnim tvrtkama i da prati svjetske trendove. Oni ulazu
velika sredstva u posjete globalnim sajmovima na kojima izlaZu svoje inova-
tivne proizvode, ali istovremeno i uce od najbolje svjetske konkurencije.
Treba spomenuti i kako tim znanstvenika Akademije intenzivno konzulta-
tivno radi na ovom projektu Tehnixa.

I
eta EelnikailGK Luke Buriloviéa i HUP*4

« Sinergija znanosti i Tehnixa je dovela do novih i pobolj§anih postro-
jenja za kompostiranje?

Znanost nije sama sebi svrha, nego je poZeljno eksperimente i istraZivanja
provoditi zajednicki s onim dijelom gospodarstva koji ima inicijativu i ra-
zvojne resurse, a tim koji vodi viasnik i direktor Buro Horvat se ve¢ dokazao
na svjetskom trZistu. Znanstvenici vole suradivati s tvrtkom koja isporu-
Cuje za Mercedes, ali i izvozi u Rusiju, u Aziju te u africke zemlje. Selektivne
mikrobne kulture su izolirane iz mjesovite kulture bakterija i gljiva, a istrazio
se njihov kapacitet biorazgradnje. Prava svrha primijenjenih istraZivanja je
povecati ekonomicnost i isplativost industrijskih postrojenja, a u ovom slu-
¢aju vidimo kako je opisana sinergija poboljsala tehnologije za komposti-
ranje, kao i ispunila kljuéne razvojne funkcije, poput zadrzavanja zaposle-
nosti i razvoja inovativnih proizvoda, Sto je uglavnom i Zeljeni output pro-
jekata koje financira EU.

procesima vazna, medutim, vaznost
humanisti¢kih i drustvenih znanosti
danas itekako raste 5to se u Hrvat-
skoj provincijalno zanemaruje pa ce
osposobljavanje nastavnika biti sve
tezi problem zbog ot-
pora te zbog inercije
sustava. Nije sra-
mota potvrditi znanje
i time poboljati cijeli
obrazovni sustav jer
navedeno znaci da bi
se diplome, kao i
doktorati, u podrucju
zaposlenja povre-
meno trebali potvrdivati pri éemu bi
nacin provedbe trebalo pazljivo ra-
zraditi.

sustava,

+ Kako vidite suradnju znanosti s gos-
podarstvom? Tko bi trebao napraviti
prvi korak i pribliZiti se drugoj strani?

Korona kriza je
ubrzala razvoj
kibernetickih

automatizaciju i
primjenu robotike

Uspjeh razvojnih projekata je zajednicki
cilj svih skupina i drustvenih dionika.
Nemam dvojbi o tome treba li biti vid-
ljivi aktivan prema gospodarstvu, stoga
s kolegama iz Akademije rado obila-
zimo tvrtke i industrije na
terenu. Treba istaknuti
kako nailazimo na vrlo li-
jepe i uspjedne primjere
primjene inovativnih rje-
Senja u praksi i kako se
neke nade tvrtke dobro
snalaze na globalnom tr-
Zistu. Nadi eksperti rade
na mnogobrojnim anali-
zama i istraZivanjima. Stvaramo doku-
mente koji sadrZe nezavisna znanstvena
misljenja od interesa za Hrvatsku u po-
drugjima kao Sto su poljoprivreda, ri-

barstvo, energija, ekologija, ra¢unalna

sigurnost ili u podrugju kvalitetne brige
o0 zdravlju starije populacije. H

= KOLUMNA UREDNIKA =

Marijan Kavran
glavni urednik

Hode li Covid-19 ubrzati
Smart City tranziciju?

Nema spora kako ¢e pandemija ozbiljno
prodrmati ekonomiju te destabilizirati
drustvene zajednice i javno zdravstvo
Sirom svijeta. Svjetski analitiari u mno-
gobrojnim analizama predvidaju moguce
scenarije i dio njih smatra kako ce korona
kriza biti svojevrsni okidac te kako se radi
o dobrodosloj iskri koja moZe galvanizi-
rati gradove i potaknuti ih na ekspresno
usvajanje novih rjeenja oko primjene au-
tomatizacije i digitalnih tehnoloskih su-
stava, a EU bi ponovno u tom podrugju
trebala postati uzor za ostatak svijeta.

EU je predvodnik svjetskih
trendova

Europski gradovi vec sada imaju bolji javni
prijevoz, veci fokus na niske emisije CO,
i ostvarivanje odrZivosti u poslovima s ot-
padom ili vodnim resursima. Europljani
pokazuju visoku razvojnu svijest, zapravo
unutar EU-a djeluje najveci udio svjetskog
stanovnistva koje je zainteresirano za eko-
loske teme, primjerice za voznje biciklom,
pjesacenja ili planinarenja, kao i za kori-
Stenje elektriénih automobila te za mnoge
druge funkcije prisutne unutar upravljanja
pametnim i odrZivim gradovima u kojima
dominira digitalni nacin Zivota. Covid-19
je doveo do porasta usluga e-zdravlja i
e-uprave i do eksplozije kljuénih socio-
loskih trendova poput mreznog obrazo-
vanja ili rada na daljinu, 5to je rezultiralo
velikim padom javnog prometa i manjim
zagadenjem okolisa.

Smanjenje emisija nije floskula

Moj nedavni komentar na drudtvenim
mrezama oko provedbe EU Green Deal-a
izazvao je reakciju jednog europskog ko-
lege koji se prije svega zalaZe se slobodnu
trgovinu i kretanje ljudi i kapitala, a ne za
“ograni¢avanja razvoja zbog o&uvanja
okoli$a i bioraznolikosti”. Dio globalista
smatra kako europski zakoni postaju pre-
vise restriktivni za poslovanje u Zelji za
smanjenjem emisija i klimatskih pro-
mjena. Gradovi su upravo za vrijeme pan-
demije isprobavali prednosti interaktivne
gradske uprave ili u€inkovitih digitalnih
mreza, pruZali su nove usluge gradanima
primjenom telekomunikacijskih i digi-
talnih tehnologija. Masovnije su zaposleni
roboti, najnoviji skeneri ili 3D printeri,

Cesto su upravo algoritmi odrediva
mnoge aspekte antipandemijskih mjerz
To je podjednako koristilo i stanovnistv
i tvrtkama.

Kriza se nastavlja i eskaliraju nowv:
Zarista!

Potrebno je prebroditi nagomilane bar
jere i ogranidenja koja su promijenili Z
vote kakve smo poznavali. Kroz protekl
tri mjeseca trajala je domino reakcij
svjetskih vlada i lokalnih vlasti koje su s
vise-manje trudile pronaci kreativne i mu
tidisciplinarne pristupe u borbi za zdravlj
svojih gradana. Veé ovih dana svjedogim
novim globalnim tenzijama izmedu Kine
zapadnih zemalja, prije svega SAD-a ok
ishodista pandemije, dok posljednji dai
U SAD-u izazivaju nerede i lan¢ane reak
cije na ubojstvo afroamerikanca Georg
Floyda. Jedna nepredvidiva zdravstven
kriza, potisnuta je novom sigurnosnor
krizom koja je eskalirala gotovo slucajnc
a sve u godini americkih izbora. Neizvje
snost je prava karakteristika svjetskog pc
retka koji ne dozvoljava nikakve, gotov
niti priblizne projekcije mogucih scenz
rija ili preciznije prognoze.

Urbanizacija se nastavlja
Hrvatska je takoder pred izborima
imamo podijeljene dojmove o ostvarenit
dometima, ali nas ipak zanima koliko ¢
biti komunalnih tema u kampaniji. Stje¢
se dojam kako se trendovi europske i glc
balne urbanizacije presporo prenose
Hrvatsku, uglavnom zamjeéujemo on
loe elemente koji nas preplave po ine!
ciji. Urbanizacija Siri apetite Zagreba
vecih gradova, 5to je dio globalnog trend
jer ée 68% svjetske populacije do 205«
Zivjeti u urbanim centrima, predvida Ut
Nasi gradovi ne nastaju iznova u pust
njama kao $to je to sluéaj u UEA ili u sz
udijskoj Arabiji. Stovise, neki su stari n¢
koliko tisuéa godina i njihovo tkivo s
iznova po tko zna koji put prilagodav
modernim urbanim zahtjevima. Ako s
ve¢ ne moZe obuzdati i zaustaviti nas¢
ljavanje u velike gradove, potrebno je pc
bolj8ati urbani Zivot integriranim i odi
Zivim rjedenjima i rjeSavati razlicite ==
zove poput mobilnosti, Ciste energ =
pametnog javnog prometa. M



