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Pregled novih funkcionalnosti
upravljacko-nadzornih aplikacija za
automatmrane elektroenergetske podsustave




Mikromreza

~ Upravljanje i nadzor prijeno
sustavom

NSy

Centralizirana proizvodnja

Upravljanje i nadzor distribucijskim
sustavom

—— —

Vjetroelektrana

Upravljanje i nadzor proizvodnim
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Aplikacije napredne EEM-e

sustavom

Poslovne aplikacije

Elektri¢ni automobili

Napredna brojila
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Podsustavi napredne EEM-e .




Integracua RIE

Centralizirani->raspodijeljeni

Novi funkcionalni zahtjevi
Plug & play integracija

Standardizacija protokola
Semanticko modeliranje

SCADA/DCS sustavi

Upravljanje mikromrezom Upravljanje EES-om

Razmjena informacija

elioewlojul eusiwzey

I Razmjena energije
< D

Ostatak EES-a
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Prikupljanje/pohranjivanje Automatizacija

Razvojno
okruzenje

Arhivska baza

podataka alarma

Otvorene \
povratne petlje

Prikupljanje

Arhivska baza podataka

podataka P
/

RTU, PLC, IED Uredaj DCS
Relativno velika Relativno mala
Raznorodna Ujednacéena (/ Sustav SCADA e
Relativno mala Vrlo visoka :
Nedeterministicki Deterministicki |
Otvorena Zatvorena :
Diskretni Kontinuirani | DMS, EMS, GMS aplikacije I
Vertikalna Horizontalna : Y

C/S - M/S P2P I

| Razvojno

Spontano Ciklicki | okruzenje
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Zatvorena
povratna
petlja
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izmedu upravljacko-nadzornih uredaja i aplikacija s
cillem dvosmjernog prijenosa procesnih podataka

Integracijski ciklus

— Konfiguracija, ispitivanje, pustanje u pogon, koristenje, odrzavanje
UobiCajene aplikacije

— SCADA
. oS

Naslijedeni (engl. legacy) protokoli

Courier

EtherCAT

EC 62056 IEEE C37.118
Modbus DNP3
SPA IEC 60870-5-101/103/104 IEC 60870-6
IEC 62 '
C 62056 e Profibus
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Nove upravljac

¢ service ) | service :

service
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service
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Velik broj proizvodaca

service

M )

Viseslojna struktura

service
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Integracijski preduvijeti

Tehnoloska i

platformska neovisnost

Dugotrajna odrzivost

Jedinstveni pristup
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Market

B Enterprise
lperation

Station

Generation

Transmission‘\

Distribution

Zones

Field (Hierarchy)

Process

Customer
(Home, Building,
Industry, EV, Mobility)

Domains



Globalna p |
Automatizacijska arhitektura
Tehnoloski neovisan pristup
Nacela upravljanja

Razvoj proSirenja
IEC 61850 ed1.0

TC 57 WG 10 o

Nove domene s

UCA 2.0 (1994)

IEC 101, DNP3
(1991 - 1993)

IEC 61850 ed2.0
(2015)
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" — Vertikalna i horizontalna komunikacija
— TehnoloSki neovisan model razmjene podatka
— Semanticka znac¢enja podatkovnih modela
— Tehnoloska otvorenost i platformska neovisnost
— Opisni jezik za konfiguraciju sustava (SCL)

IEC 61850 ed1.0 \

Vertikalna komunikacija

Stanicna sabirnica

Horizontalna
komunikacija
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Battery Systems

~N

Substation
\_ |EC 61850 ed1.0 /

Substation

@ IEC 61850 ed1.0)

]

Centralized generation

Wind Power Plants

Distributed Energy
resources

Electric Vehicle Supply
Equipement

IEC 61850
ed1.0

1995.-2004.

14
dokumenata

1400
stranica
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IEC 61850-90-5

k Substation

Wind Power Plants

) IEC 61850-90-9

IEC 61850-80-1
IEC 61850-90-2

Distributed Energy
resources

Battery Systems

4

Electric Vehicle Supply
Equipement

IEC 61850-90-1

IEC 61850-90-4

Substation )

IEC 61850

ed1.0

1995.-2004.

14
dokumenata

1400

stranica

ed2.1

IEC 61850

5 radnih
grupa

40 +
dokumenata

3500 +

stranica
A
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Vlastiti razvoj
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Vlastiti razvoj
Fleksibilnost primjene
Regionalni lider

Vise od SCADA sustava
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«  Komunikacijski podsustav: jmm e \
i —— ;

« Upravljanje procesnim | prozar et i
- : m PROZANET Client | PROZANET Editor I :
podacima | Q 0 - G i

| i £ |

| itor I

« Slozene analitiCke funkcije L @i
| Management Systems [Historian | |

| |

« Razvojno okruzenje i G G G i
' y - 1.

- Napredna graficka sucelja N~ 4 — |
| (%) %) ;

* Povijesna baza J— |
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» Integracija s vanjskim : G o Q |
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gateway
Event
0 database

komponentama




KONCAR




FEP slave ] FEP SERVER | EMS

* Redundantni sustavi Q = 0 0

. Uredaji razlicitin |

W‘ Process model m‘
proizvodada = 0
SCADA client

« Raznolikost protokola

[Gateway |
* Naslijedena oprema Q
Video wall
IEC 61850
IEC 101/ IEC 104 Process Bus
IEC 104 IEC 104 W gateway
IEC 101




Heterogenost

N

-
prozanet

—
prozanet

« Promjenjive topologije

« SloZenost |

« Dinamicko pravljanje
« Plug-and-play
VPP VPP
CLUSTER 2 CLUSTER 3
l IEC 61400-25 : l IEC 61850-7-420 g
IEC 61400-25 IEC 61850-7-420
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« Topoloski procesor

« Estimacija stanja

Peckeel @ i e e R e s N
SCADA mrezi | Funkcije :
B4 modela
« ProraCun tokova snaga ?,zmje,emmzm mree
parametri

AZurirani mrezni
parametari

» Proracun kratkog spoja

PoloZaji prekidaca i
regulacijskih preklopki

* Analiza sigunrosti

« Upravljanje proizvodnjom (AGC)

| N | — S —

mjerenja

« Skladista podatka (DWH)  cimatorstonio/ o {mm=====—m—m————— -

Prorafun tokova snaga SE/DPF Rijes“eno} SCD

é stanje
- . | [ a2 T

Spremnost 1

« Market Management

Spremanje stanja
SYStem (MMS) Lt OPF

\
\
\
\
\
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A parametara |
[
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Integracija video kamera u SCADA sustav

ONVIF video standard

Communication
gateway

Proizvodnja

\ Video
L database

Vjetroelektrane
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Nadzor mrezne opreme

Alarmi i dogadaiji
SCADA integracija
Napredni monitoring
Analiza rada opreme

Preventivho odrzavanje

al
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|| prozanet
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Centar Proizvednje Sjever I8

T T e e PPy

I °
2

HE Cakovec - AG D - Alarmi

Ganeratorski prokidaé ukljuzan
Generaterski prekidaé iskljugen
Pobjeg agregata 1. stupan] ks tlak nizak C Crpka 1 pavratnog ulja
Pobjeg agregata 2. stupan] Prihat alarma Prioritatna crpka 1
Generator - zatita 1, stupan] C Centrifuga Crpka 2 pavratnog ulja
Ganerator - zaitita 2, stupan] a Ispitivanje signalizacije Pricritotna crpka 2

Kvar AG D

u MHE

Preopterecenje pumpe za vadu Ll Hicrauliéki agregat - automatski
Crika 22 pod, tur. lek, - nalog za stop — — Hidraulicki sgregat - blokada
T i et ey Automst 380/220VAC : Hidrauliéki agregat - nizak nivo ulja
Crpka 2a pod. . le2. - vantil otv, Automat 2aVDC Hidrauligki agregat - nizak tak ulja
Croka 2a pod. tur. lez. - ventil zet. Automat 220VDC Hidraulitki agregat - zatepljenj filtera
Podmazivanje tur. lef. - pumpa
Podmazivanje tur. Ists]a - vodovod
Turbinskilefaj - previsoka temp.

Crpka 2a pod. tur. lez. - nalog za start
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procesnih podatka

e Web-based HMI

——
prozarnet

 Mobilna aplikacija e R Tl
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Sigurnost' SCADA aplikabija
TSL/SSL/RBAC/SNMP
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FP7 STREP - 36 mjeseci'

« Budget - 4.6M€
9 partnera iz 6 zemalja E 5
« Koordinator - FGH e.V 7

SEVENTH FRAMEWORK
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Electric Traction Engineering Inc.
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Smart Grid Actors

- Virtualne elektrane S RASEEES

e Mikromreze

Decision Support System —

« Punionice elektromobila | it

f 1 61970/61968-
= based (extended)
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I I =Y I a i S tic ! Middl SOAHigh level
. U praV|JanJe potros njom | Distributed |iccs1850based i eman Ic= iadieware '"‘eriaces
: Registry Web Services i 1 :
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 Otkrivanje uredaja |
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= Services (ACSI-based)

« Distribuirani registri ' 0S4ES [ c;.;,muni Lok | |
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= Control Center - DSO
‘Control Center - TSO (SCADA/DMS/OMS/GIS)
(SCADA/EMS/MMS)

* Nova generacija
IEC 61850 sustava

Business applications
(ERP/EAM/AMI/CIS)

IEC 61850 Server /
XMPP Client

|EC 61850 Server /
XMPP Client

« XMPP
 (Cloud-based SCADA

|EC 61850 Server /
XMPP Client

« Analiza velikih skupova

IEC 61850 Server /

podataka

IEC 61850 Server /
« Monitoring |

IEC 61850 Server /
XMPP Client

IEC 61850 Server /

Solar panels XMPP Client

uredaja

Virtual Power Plants

Wind Power Plants

Smart customer
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‘Prosirena

Primjena mobilnih i Hololens uredaja

Vuforia & QR markeri

Transformatorska stanica

Transformator

SCADA sustav

Ekran AR aplikacije

PhV.phsA.
i _ cVal.mag =

SkA

Data Area
[] mlignment Pattern

[ Position Detection
Pattarn
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