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Postovani Citatelji,

Jedna od bitnih zadaca Akademije tehnickih znanosti Hrvatske kao udruge istaknutih hrvatskih znanstvenika i
nastavnika tehnicke i biotehnicke struke, koja u svojem sastavu ima i niz medunarodnih ¢lanova, jest publiciranje
dosega hrvatskih znanstvenika na podru¢ju znanstvenih istrazivanja, inovacija i drugih tehnickih dostignuéa.

S tim ciljem Akademija uz ostalo kontinuirano izdaje svoja glasila: “Tehnicke znanosti” na hrvatskom jeziku,
odnosno “Engineering Power” na engleskom jeziku.

Posebno sam sretan $to u tom naporu suradujemo s ostalim znanstvenim institucijama u Hrvatskoj, §to je primjer
i ovog broja “Tehnickih znanosti” / “Engineering Power”-a, koji izdajemo u suradnji s Akademijom medicinskih znanosti Hrvatske. Tom
suradnjom posebno se ponosimo kao primjerom znanstvene interdisciplinarnosti.

Vjerujem da Cete ovaj broj koji se odnosi na zivot i rad hrvatskog nobelovca Lavoslava RuZi¢ke s interesom procitati i dobiti nova
saznanja o ovom velikom ¢ovjeku hrvatske znanosti.

Glavni i odgovorni urednik
Vladimir Androcec, predsjednik Akademije tehni¢kih znanosti Hrvatske

Rije¢ urednika

Kao $to je bilo najavljeno u Rijeci urednika u prvom izdanju “Tehnickih znanosti / Engineering Power”, objavlje-
nih u novom formatu (Vol. 19(1) 2015.), sljedeca izdanja ovoga glasnika donosit ¢e niz tematskih ¢lanaka u
okviru odabranih tema koje ¢e uredivati pozvani gostuju¢i urednici. U vecini slucajeva odabir tema odrazavat ¢e
aktualnu znanstvenu produkciju ¢lanova Akademije. Medutim, nas urednicki cilj takoder je posvetiti duznu paznju
istaknutim znanstvenicima u hrvatskoj povijesti putem posebnih izdanja glasnika posvecéenih njihovim iznimnim
postignuéima.

Imajuci u vidu ovaj cilj, osobito sam ponosan §to mogu objaviti odabranu temu ovog broja koji je posveéen prvom
hrvatskom dobitniku Nobelove nagrade prof. Laveslavu Ruzi¢ki, u godini kada obiljezavamo 40. obljetnicu njegove smrti. Njegov rad
nadahnjuje istrazivace sve do danas i to ne samo na polju sinteticke organske kemije, nego takoder i u nizu srodnih tehnic¢kih, medicin-
skih te drugih podrucja primijenjenih znanosti.

Cinjenica da je nekoliko istrazivagkih projekata koje financira Hrvatska zaklada za znanost takoder — izravno ili neizravno — zasnovano
na znanstvenoj ostavstini Laveslava RuZicke otkriva koliko je duboko njegov rad ukorijenjen u suvremenim istrazivackim aktivnostima
hrvatskih znanstvenika. Herojski grad Vukovar — rodni grad profesora RuZi¢ke — naro€ito je ponosan na svoga uvazenog sugradanina:
veleuciliste otvoreno 2005. nazvano je po njemu, kao i tradicionalna znanstvena konferencija “Ruzickini dani” ("Ruzic¢ka’s Days”), koja
se svake godine odrzava u Vukovaru.

Ove teme, izmedu svih ostalih koje odrazavaju izvanredni znanstveni i osobni profil profesora RuZzicke, bit ¢e pokrivene nizom radova
pod krovnom temom ovoga izdanja. Prof. emer. dr. sc. Zlatko Kniewald, gostuju¢i urednik ovoga broja, uvazeni je ¢lan nase Akademi-
je i tajnik Akademijinog Odjela bioprocesnog inzZenjerstva.

Urednik
Zdravko Terze, dopredsjednik Akademije tehni¢kih znanosti Hrvatske

Pismo dobrodoslice gostujuc¢eg urednika

Cijenjeni Citatelji,

Akademija tehnic¢kih znanosti Hrvatske osnovana je 1993. i od tada je njezina aktivnost prepoznata u Hrvatskoj,
kao i u svijetu u okviru medunarodnih udruzenja CAETS-a i Euro-CASE-a. Veliki dio njenih aktivnosti od 2006.
usmjeren je na promociju hrvatskih znanstvenika $irom svijeta, koji su poznati po svojim otkri¢ima priznatima od
strane medunarodne znanstvene zajednice. S tim razlogom, a u suradnji s Ministarstvom znanosti obrazovanja |
Sporta RH i1 Hrvatskim saborom, proslavili smo 150. obljetnicu rodenja Nikole Tesle u 2006., 150. obljetnicu ro-
denja Andrije Mohorovici¢a u 2007., 300. obljetnicu rodenja Rudera Boskovi¢a u 2011. Ove, 2016. godine, s
ponosom mozemo reci nekoliko rije¢i o prvom hrvatskom dobitniku Nobelove nagrade prof. Lavoslavu Ruzi¢ki povodom 40. obljetni-
ce njegove smrti. U ovom izdanju “Tehnickih znanosti” pronaci ¢ete neke opéepoznate, ali takoder i nepoznate Cinjenice o zivotu i
djelu prof. Ruzic¢ke. Takoder ¢ete moéi procitati o njegovom govoru povodom dodjele Nobelove nagrade, koji je neocekivano odrzao u
Zagrebu umjesto u Stockholmu.

Ovaj put smo “Tehnic¢ke znanosti” pripremili kao hrvatsko izdanje. Preslike pojedinih originalnih ¢lanaka koji su u proslosti bili objavlje-
ni na hrvatskom nisu prevedene, dok ¢lanke napisane posebno za ovo izdanje donosimo i u hrvatskoj i u engleskoj verziji. Tijekom prote-
klih 15 godina prisjeéali smo se profesora Ruzi¢ke prigodom znanstvenih skupova pod nazivom “Ruzickini dani”, koji su se odrzavali
pretezito u njegovom rodnom gradu Vukovaru. Ove godine odrzat ¢e se u Vukovaru 16. Ruzickini dani. Danas u Vukovaru veleuciliste
nosi ime po profesoru Ruzi€ki, §to je ¢injenica koja pokazuje koliko je on i danas vazan stanovnicima njegovoga rodnoga grada.

Cast mi je $to me je Predsjednistvo Akademije tehnickih znanosti Hrvatske izabralo za gostuju¢eg urednika ovoga izdanja, s obzirom
da je moj cjelokupni objavljeni znanstveno-istrazivacki opus, koji sam zapoceo 1969. na Institutu za farmakologiju Sveudilista u Milanu
u Italiji pod vodstvom prof. Luciana Martinija, zasnovan na metabolizmu androgenih hormona. Dio moga istrazivackog interesa bilo je
takoder 1 proucavanje utjecaja insekticida na mehanizme steroidnih hormona u razmnozavanju kraljeznjaka.

Clanak objavljen 1940. u Medicinskom glasniku opisuje sva otkriéa prof. RuZi¢ke, od spolnih hormona do insekticida u to vrijeme, a
njegova istrazivanja se u Hrvatskoj nastavljaju sve do danas.

Zahvaljujem vam na paznji.

Gostujuéi urednik
Zlatko Kniewald, tajnik Odjela bioprocesnog inZenjerstva Akademije tehnickih znanosti Hrvatske
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ZNANSTVENA OSTAVSTINA
LAVOSLAVA RUZICKE U
HRVATSKOJ ORGANSKOJ KEMIJI

'Akademija tehnic¢kih znanosti Hrvatske (HATZ)
Odjel bioprocesnog inzenjerstva,
Prehrambeno-biotehnoloski fakultet u Zagrebu

Lavoslav Ruzic¢ka rodio se 13. rujna 1887. godine u Vu-
kovaru. Nakon rane smrti oca, 1891. vraca se s majkom
u Osijek, njen rodni grad gdje pohada osnovnu Skolu i
klasi¢nu gimnaziju. Opcenito je bio dobar dak, ali je svo-
je jasne interese pronasao u fizici i matematici. U tadas-
njem kurikulumu nije bilo kemije, ali je usprkos tome
odlucio studirati taj predmet zbog iskazanih interesa za
strukturu prirodnih proizvoda. Odabrao je Technische Ho-
chshule u Karlsruheu gdje je zapoceo svoj studij kemije
1906. godine. Taj korak pokazao se odlucujuc¢im za nje-
gov buduci rad. Zavrsio je sve prakti¢ne predmete za ma-
nje od dvije godine i odmah nastavio rad na doktoratu na
izuCavanju ketena s profesorom Staudingerom koji je u
27-0j godini bio tek nepunih sedam godina stariji od nje-
ga. Nakon dvije godine istrazivanja Lavoslav Ruzicka
stekao je titulu ,,Dipl. Ing., a dva tjedna potom i ,,Dr.
Ing®. S profesorom Staudingerom zapocinje rad na tada
prilicno neistrazenom podrucju aktivnih spojeva zvanih
piretrini, izoliranih iz tzv. dalmatinskog praha za insekte,
biljnog proizvoda otrovnog za kukce i hladnokrvne Zivo-
tinje. Na taj nacin, otvorili su novo poglavlje aliciklicke
kemije. Ti rani radovi poslije ¢e biti osnova za dodjelu
Nobelove nagrade koju je Ruzi¢ka dobio 1939. godine.

U listopadu 1912. godine RuZic¢ka slijedi Staudingera
koji je postao profesor na ETH, Erdgegoesische Tech-
nische Hochschule u Ziirichu. Za izradu svog habilita-
cijskog rada 1917. godine dobiva potporu najstarijeg
proizvodaca parfema na svijetu, njemacke tvrtke Haar-
man & Reimer iz Holzmindena. Rezultati njihove
suradnje bili su potpuna sinteza fenhona i tumacenje
Wagnerove pregradnje. Nakon habilitacije, 1918. godi-
ne, tvrtka Ciba iz Basela zainteresirala se za njegov rad
na sintezi spojeva sli¢nih kininu. U suradnji sa svojim
istrazivackim timom provedena je prva sinteza B-kolidi-
na i linaloola, djelomic¢na sinteza pinena i serija ispitiva-
nja u podru¢ju monoterpena.

Godine 1921. Zenevski proizvodaci parfema Chuit, Naef
& Firmenich pozvali su ga da radi s njima. U to vrijeme
istrazivanja visih terpena ve¢ su uzela maha, a Ruzickin
je doprinos bio u potpunoj sintezi nerolidola i farnesola,
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kao i u utvrdivanju strukture jasmona. Za industriju par-
fema, medutim, najvaznije je bilo odredivanje strukture
prirodnih parfema mosusa, civetona i muskona. Slije-
dom tih istrazivanja RuZi€ka i njegovi suradnici pripre-
mili su cijeli niz aliciklickih ketona koji su sadrzavali od
9 do vise od 30 ugljikovih atoma u prstenu.

Od listopada 1926. do 1929. Lavoslav RuzZic¢ka radio je
kao profesor organske kemije na Sveucilistu u Utrechtu,
ali se nakon toga odlucuje prihvatiti ponudu da se vrati
na ETH u Ziirich. Godine 1930. Ciba obnavlja suradnju
s njegovim Laboratorijem Sto kroz nekoliko sljedecih
godina dovodi do znacajnih uspjeha, i znanstvenih i ko-
mercijalnih, u istrazivanju muskih spolnih hormona. Od
1937. Fondacija Rockefeller financijski je poduprla nje-
gov rad na prirodnim spojevima, posebno triterpenima i
steroidima.

Profesor RuZicka je za svoja otkri¢a u podrucju sintetske
organske kemije primio osam pocasnih doktorata, sedam
nagrada i medalja, ukljucujuéi i Nobelovu nagradu, 24
pocasna cClanstva u razli¢itim znanstvenim drustvima i
18 ¢lanstava u znanstvenim akademijama. Rad Lavosla-
va Ruzicke otvorio je nova podrucja sintetske organske
kemije u kojima su mnogi od njegovih studenata i na-
sljednika, kao Sto je bio i Vladimir Prelog, pronasli is-
hodisne tocke svog znanstvenog puta u kemiju. I Ruzi¢-
ka i Prelog ugradili su snazne korijene u studije organske
kemije u Hrvatskoj koji su rezultirali plejadom promi-
nentnih hrvatskih kemicara, s pravom nazvanih hrvatska
Skola organske kemije. Iako su se u meduvremenu pro-
mijenile i tehnike i podruc¢ja djelovanja organskih kemi-
Cara, hrvatskia sveucili§ta 1 znanstveni instituti i danas
nalaze mjesto u svjetskoj znanosti u ovom podrucuju
kemije. Uvidom u bazu projekata koje trenuta¢no finan-
cira Hrvatska zaklada za znanost, nalazimo deset proje-
kata koji se bave sintezom organskih spojeva ili ispiti-
vanjem njihovih struktura S$to ¢ini znacajan udjel
projekata, ne samo u podrucju kemije. U daljem tekstu
donosimo sazetke nekolicine projekata za koje bismo
mogli reéi da se uz ostale spoznaje prirodnih znanosti
baziraju i na znanstvenom nasljedu Lavoslava RuZzicke.
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Marijan Lipovac

Kako je Zagreb do¢ekao nobelovca Lavoslava Ruzicku u ozujku 1940.

»NAJVECA KULTURNO-NACIONALNA PROSLAVA
OTKAKO ZAGREB POSTOJI*

''Ured za odnose s javnos¢u i medije HAZU, Trg Nikole Subica Zrinskog 11, Zagreb

Portret Lavoslava Ruzicke s potpisom i posvetom iz 1940. godine

U danasnje vrijeme kada su glavne zvijezde osobe s
estrade tesko je zamisliti da jedno znanstveno predava-
nje izazove nezapamdcen interes javnosti jednog grada i
jedne zemlje. Upravo to dogodilo se hrvatskom nobelov-
cu Lavoslavu Ruzicki koji je nakon dodjele najprestiz-
nije svjetske nagrade u jesen 1939. postao prava zvijez-
da u Hrvatskoj, a kad je u ozujku 1940. posjetio Zagreb,
docekan je poput nacionalnog junaka.

Zasto je Ruzicka izazvao toliku euforiju u Zagrebu i u
kakvim se okolnostima dogodio njegov posjet o kojem
nam danas svjedocCe brojni novinski tekstovi i pozutjele
novinske fotografije?

U to vrijeme ve¢ je u Europi trajao Drugi svjetski rat, no
Poljska je bila pregazena, a Zapadna bojiSnica mirovala je
sve do svibnja 1940. Austrija i CeSka joS su ranije bile

pripojene Hitlerovoj Njemackoj, a borbe su trajale samo na
sjeveru Europe gdje je bjesnio Sovjetsko-finski rat. Svedska
koja je cijelo vrijeme rata zadrzala sluzbenu neutralnost
odgodila je uobicajenu svecanost dodjele Nobelovih nagra-
da te je u Stockholm po svoju nagradu dosao samo knji-
zevni laureat, finski knjiZzevnik Frans Eemil Sillanpd.

U Hrvatskoj su se budno pratila zbivanja u Europi, no vla-
dao je odredeni optimizam nakon $to je u kolovozu 1939.
uspostavom Banovine Hrvatske obnovljena hrvatska drzav-
nost unutar Kraljevine Jugoslavije. Ovlasti banovinskih
vlasti neprestano su se povecavale i ¢inilo se da ¢e Bano-
vina u skorije vrijeme ste¢i postupnu samostalnost.

The Nobel Prize in Chemistry 1939
Adolf Butenandt, Leopold Ruzicka

The Nobel Prize in Chemistry 1939

Adolf Friedrich Johann
Butenandt
Prize share: 1/2

Leopold Ruzicka
Prize share: 1/2

The Nobel Prize in Chemistry 1939 was divided equally
between Adolf Friedrich Johann Butenandt “for his work
on sex hormones” and Leopold Ruzicka “for his work
on polymethylenes and higher terpenes”.

Dodjela Nobelove nagrade jednom Hrvatu idealno se
uklopila u takvo ozracje jer je dozivljena kao izraz svjet-
skog priznanja cijelom hrvatskom narodu, ali i hrvatskoj
kemijskoj struci, tim vise Sto su hrvatski kemicari tek
uspostavom Banovine mogli svoju udrugu nazvati Hr-
vatsko kemijsko druStvo umjesto nametnutog naziva
Jugoslavensko hemijsko drustvo kojem je 1926. i Ruzic¢-
ka bio medu utemeljiteljima.
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Nakon §to je objavljeno da 10. prosinca nece biti svecano-
sti u Stockholmu, u Hrvatskom kemijskom drustvu dosli su
na ideju da Ruzicki predloze da svoje predavanje koje je
namjeravao odrzati u Svedskoj metropoli odrzi upravo u
Zagrebu. Sretna okolnost koja je iSla na ruku toj ideji bila
je i Cinjenica da je na Celu Drustva bio Nikola Psenica,
Vukovarac kao i Ruzicka i njegov kolega iz gimnazije u
Osijeku. Ruzicka je na prijedlog 5. prosinca odgovorio po-
zitivno, no zamolio je da se organizira jedno opce predava-
nje jer su mu se istodobno javili i drugi interesenti.

RORTGIVES AT DEN, S0M GIORT DEN
VIRTIGASTE KEMISKA UPPTACKT ELLER
FORBATTHING TILL

LEOPOLD RUZICKA
FOR HANS ARBETEN OVER POLYME-

TYLENER OCH HOGRE TER-
TINFORENINGATR,

KX GLIGA
SVYENSKA

M KN - R 1T,

VETENSKAPSAKADEMIEN

HAR VD SEN SAMMANKOMST
BEX 9 NOVEMUBL F939 | EXUGHET MED
FORESKRIFTERNA | DET AV

ALFRED NOBEL

DEN 27 NOVEMBER 1805 UPPRATTADE
TESTAMENTE BESLUTIT ATT TILLDELA
HALFTEN AV DET PRIS. 50M DETTA AR

Ruzickina povelja danas se ¢uva u Hrvatskoj akademiji znanosti
1 umjetnosti

Najavljeni Ruzickin dolazak dozivljen je kao velika nacio-
nalna svecanost pa je krajem sije¢nja 1940. s radom zapo-
¢eo poseban odbor za pripremu njegova posjeta u kojem su
uz ostale bili i predsjednik Jugoslavenske akademije zna-
nosti 1 umjetnosti Albert Bazala, rektor Sveucilista Andrija
Zivkovi¢, jo§ jedan Ruzickin gimnazijski kolega, te grado-
nacelnik Zagreba Mate Starcevi¢. Ruzicka je u meduvre-
menu, 16. sije¢nja 1940. primio Nobelovu nagradu, ali u
Ziirichu u prostoru Savezne tehnicke skole gdje mu je po-
velju i medalju uru¢io $vedski veleposlanik u Svicarskoj
Hans Gustaf Beck Friis. Ruzickina povelja danas se ¢uva
u Hrvatskoj akademiji znanosti i umjetnosti, no sa sveca-
nosti nije sacuvana nijedna fotografija.

Kako bi Ruzi¢kin boravak u Zagrebu bio §to svecaniji,
odbor je predlozio da mu se uruci niz priznanja, medu
kojima 1 pocasni doktorat Medicinskog fakulteta, kao i
pocasno ¢lanstvo pojedinih znanstvenih i strukovnih udru-
ga. Uoci dolaska u Hrvatsku Ruzicka je izabran i1 poca-
snim gradaninom svog rodnog Vukovara i prvotni plan je
predvidao njegov posjet i tom gradu, kao 1 Osijeku u ko-
jem je proveo djetinjstvo i mladost od 1891. do 1906.,
kada je odlaskom na studij trajno napustio domovinu.

Medutim, Ruzicka je javio da kao Svicarski vojni obve-
znik moze ostati samo od 15. do 18. ozujka te je posjet
ograni¢en samo na Zagreb. Uo¢i Ruzickina dolaska tadas-
nji mediji potrudili su se stvoriti dojmljivo ozracje — no-
vine su donosile prigodne tekstove o novom hrvatskom
nacionalnom junaku, a Radio Zagreb osam je dana davao
raspored svecanosti. Glavni problem organizatorima bio
je pronaci odgovarajuéu dvoranu za Ruzickino predavanje

Lavoslav Ruzicka sa suprugom Annom nakon dolaska na Glavni
kolodvor Zagreb

jer interes je bio nezapamcen. Izbor je stoga pao na dvo-
ranu u Radni¢kom domu na KreSimirovom trgu koja je
bila najveéa u Zagrebu, ali ipak pretijesna da primi sve
koji su zeljeli poslusati prvog hrvatskog nobelovca. Za
predavanje je podijeljeno 1600 ulaznica, a jos 400 zainte-
resiranih moralo je biti odbijeno.

Dugo ocekivani trenutak stigao je napokon u petak 15.
ozujka oko 22.40 sati kad je ,,slavni hrvatski ucenjak i
prvi Hrvat dobitnik Nobelove nagrade™ sa suprugom
Annom doputovao na Glavni kolodvor oki¢en hrvatskim
i $vicarskim zastavicama. Ruzicka je zazelio skroman
docek, ali zelji mu je udovoljeno tek djelomi¢no — na
peronu su ga docekali Svicarski konzul Segesser, pred-
stavnici banovinskih i gradskih vlasti, izaslanstvo Drus-
tva Srijemaca, a posebno je dojmljiv bio susret s rektorom
sveucilidta Andrijom Zivkoviéem kojeg nije vidio otkako
su 1906. obojica maturirali u osjeckoj gimnaziji. ,,Dr. Ru-
Zicka ponasao se je, kao da je nedavno otiSao iz ove sre-
dine, kao da nije ni odlazio iz nje,* pisao je Jutarnji list.

Posjet su najopsirnije pratile Novosti ¢iji su se novinari,
medu kojima i slavni Franjo Fuis, Ruzicki pridruzili u
vlaku jos u Sloveniji i svojim citateljima ponudili ek-
skluzivnu reportazu sa zanimljivim Ruzickinim receni-
cama, primjerice da je zelje vitamin Orijenta, pri cemu
se pohvalio da je i njegova supruga Njemica naucila
kuhati sarmu.

Lavoslav Ruzic¢ka u vlaku u razgovoru s novinarima
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Naslovnica Novosti povodom dolaska Lavoslava Ruzicke u Zagreb

Ruzi¢ka se sa suprugom smjestio u hotel Esplanade, a
tijekom boravka u Zagrebu glavni pratitelj bio mu je
Vladimir Prelog, tada docent Tehnickog fakulteta koji ¢e
iduce godine zavrsiti kod Ruzicke u Ziirichu te ga naslije-
diti na ETH i naposljetku dobiti Nobelovu nagradu
1975., godinu dana prije Ruzickine smrti. Prelog je Ru-
7i¢ki pomogao oko jezi¢ne pripreme predavanja, zato Sto
Ruzicka nakon 34 godine boravka u inozemstvu nije
imao naviku predavati na hrvatskom. No sve novine isti-
cale su kako odli¢no govori hrvatski.

Drugog dana Ruzicka je posjetio vodeée osobe Zagreba i
Hrvatske — potpredsjednika jugoslavenske vlade i pred-
siednika HSS-a Vladka Maceka, bana Ivana Subasica,
nadbiskupa Alojzija Stepinca, predsjednika JAZU Alberta

Lavoslav Ruzi¢ka u razgovoru s hrvatskim banom Ivanom Subagi¢em

Bazalu i rektora Andriju Zivkovica, a popodne je odrzao
predavanje na kojem su bili visoki uzvanici poput pot-
predsjednika HSS-a Augusta Kosuti¢a, podbana Ive Kr-
beka, Stepinca sa zborom kanonika i prebendara i ¢lanova
konzularnog zbora pa sve do ucenika zagrebackih osnov-
nih 1 srednjih Skola. Interes medija pobudio je sveucilisni
profesor Krunoslav Babi¢ koji je Ruzicki bio profesor
kemije u gimnaziji te je s ponosom pokazivao svoj notes
iz 1901. u kojem je Ruzicki zapisao ocjenu ,,izvrstan®.

Predavanje Lavoslava Ruzicke u Radnickom domu

Kako se ne bi stvarala guzva, na prilazima Radni¢ckom
domu morala je uredovati i policija na konjima. Tema
predavanja koje je Ruzicka namjeravao odrzati u Stock-

Lavoslav Ruzi¢ka snimljen ispred Esplanade

Dio visokih uzvanika na predavanju



holmu bila je ,,O0d dalmatinskog buhaca do seksualnih
hormona® i trajalo je vise od sat vremena.

Novine su pisale da je Ruzicka govorio ,,precizno i jasno
na lijepom hrvatskom jeziku, pa mozemo s rados¢u konsta-
tirati da nije zaboravio svoj materinski jezik.”“ Predavanje
je prenosio Radio Zagreb, a preko njega i ostale radijske
postaje iz Beograda, Ljubljane i Ziiricha. Ruzickini poma-
gaci kod toga predavanja bili su Mladen DezZeli¢ i Vladimir
Prelog koji su projicirali 23 kartice kemijskih spojeva o
kojima je Ruzicka govorio u svojem predavanju.

Uvodnu i zaklju¢nu rije¢ na sveCanosti odrzao je Albert Ba-
zala, a nakon predavanja Ruzicki su urucene povelje poca-
snog ¢lana Hrvatskog kemijskog drustva, Hrvatskog lijecnic-
kog drustva, Hrvatskog ljekamickog drustva, Drustva
inZenjera u Zagrebu, Drustva Srijemaca te povelja o izboru
pocasnim gradaninom Vukovara. Sve je bilo praceno prigod-
nim govorima u domoljubnom tonu, a povelje su redom bile
ukrasene hrvatskim trobojnicama koja je jos nekoliko godina
ranije bila zabranjena. Naporan dan ispunjen dogadajima
Ruzicka je zakljucio sve¢anom vecerom u Gradskom podru-
mu na kojoj su se ponovno redali govori, uz ostalo i Svicar-
skog konzula Segessera i Svedskog Vaehlina, a i samog Ru-
zicke koji je, uz ostalo, evocirao uspomene na svoju mladost
i porucio: ,,Nadam se, da ¢e ovaj slucaj $to je sudbina pomo-
gla jednom rodenom Hrvatu, rodenom Vukovarcu, pa Svaj-
carcu, Ziirisaninu, da u Svedskoj postigne najvece odlikova-
nje doprinijeti skromnim nac¢inom srdaénim vezama ovih
triju zemalja. Meni se €ini, da je dalji smisao dana$nje pro-
slave, da se potakne danasnja mladez ne samo na marljivi
nego na fanaticni rad u sluzbi znanosti, a time i za dobro
domovine. U to ime diZzem ¢asu ovog rujnog hrvatskog vina.*

Idu¢eg dana, u nedjelju 17. ozujka, odigrao se drugi naj-
vazniji dio Ruzickina boravka u Zagrebu — promocija za
pocasnog doktora ,,Hrvatskog sveucilista® kako se tada
nazivalo SveuciliSte u zagrebu. Prije toga Ruzicka je u
Esplanadi primio u posjet ¢lanove Drustva Srijemaca,
Hrvatsko-skandinavskog drustva, izaslanstvo Vukovara-
ca te Svicarce iz Zagreba. Vukovarci su svom sugradani-
nu predali na dar fotografiju ¢lanova vukovarskog soko-
la medu kojima je bio i njegov otac Stjepan Ruzicka.

Lavoslav Ruzicka tijekom promocije za pocasnog doktora zagre-
backog sveucilista stoji izmedu nadbiskupa Alojzija Stepinca i
bana Ivana SubaSica

Tehnicke znanosti

Na promociji je bio i hrvatski ban Ivan Subasi¢, nadbiskup
Stepinac, a rektor Zivkovi¢ u svom je govoru kazao da
Nobelovim laureatima ¢ovjecanstvo opravdano duguje ve-
liku zahvalnost jer su njihovi uspjesi od opceljudske koristi,
a njihova djela ponos i radost cCitave ljudske zajednice. ,,Vi
ste jedan od vanrednih primjera kako bogomdani darovi
nikli u ¢ovjeku pripadniku jednoga maloga naroda, znadu
zasjati jakim svijetlom na obzorju opéecovjecanskom i na-
uénom*, rekao je Zivkovi¢ koji si je kao Ruzickin $kolski
kolega dopustio dio govora odrzati u osobnom tonu. ,,Ne
Cestita ti samo rektor SveuciliSta, nego drug iz vedrih dana
rane mladosti, dodao je Zivkovi¢ i prenio pozdrave koje
je ,,nasem Poldiki“ uputio njihov bivsi razrednik Josip Bo-
senbacher ,.koji se ponosi §to mu je Providnost iskazala
srecu da je potkraj Zivota dozivio da mu je jedan dak No-
belov laureat, a drugi rektor Hrvatskog sveucilista.*

Nakon ceremonije dodjele doktorata Ruzicka je odrzao
govor u kojem je istaknuo veze kemije i medicine, re-
kavsi da je kemija upravo zahvaljujuc¢i medicini izasla
iz ,,tamne misti¢nosti alkemije“. Ruzicka je pohvalio i
osnutak Medicinskog fakulteta u Zagrebu. ,Zelim da
Hrvatsko sveuciliste kao i do sada doprinosi sve vise
svoj prilog na dobrobit hrvatskog naroda, a i cijelog ¢o-
vjecanstva®, porucio je Ruzicka koji se iz zgrade Rekto-
rata morao probijati kroz Spalir gradana.

Uslijedio je svecani ru¢ak u Esplanadi, a zatim se Ru-
7iCka sa suprugom uputio na izlet u okolicu Zagreba.
lako se idu¢eg dana trebao vratiti u Svicarsku, Ruzicka
je ushi¢en srdacnom dobrodoslicom odlucio produljiti
boravak u Zagrebu. U ponedjeljak 18. ozujka ponovno
je posjetio JAZU gdje je razgledao Strossmayerovu ga-
leriju i Arheoloski muzej (tada smjesten u atriju palace
Akademije). Tijekom rucka u Gradskom podrumu odr-
Zao je 1 strucni sastanak s kemicarima i proSetao gradom,
a naveder ga je ban Subasi¢ sa suprugom, banicom Vla-
stom, ugostio na ,,intimnoj veceri® u Banskim dvorima.

U utorak 19. ozujka Ruzicka je posjetio Svicarskog konzula
1,,8vicarsku koloniju™ u Zagrebu, a zatim je dojmove posje-
ta podijelio s novinarima u Esplanadi. Svima je zahvalio na
dobrodoslici, a posebno Nikoli Psenici, predsjedniku Hrvat-
skog kemijskog drustva i svom zemljaku: ,,Vukovarci oni
kod kuce i iz Zagreba, iznenadili su me tolikom srdacnom
paznjom, da ne moram zaliti $to sam roden u Vukovaru.*

Ruzicke se posebno dojmila i svecanost na SveuciliStu,
a posebno nazoc¢nost nadbiskupa Stepinca: ,,Sveuciliste
na ¢elu s mojim drugom rektorom, pruzilo mi je priliku
da sam dozivio najsvecaniji akt svoje sveucilisne karije-
re. Do sada sam doZivio da je mojoj promociji prisustvo-
vao samo poglavar zemlje, a sada sam u Zagrebu dozivio
tu rijetku Cast da je promociji prisustvovao i Sef zemlje
i Sef crkve. To jos do danas nisam doZivio. Novo je bilo
za mene da su poglavari zemlje i crkve pokazali usku
vezu sa znanosti i time $to su zrtvovali toliko vremena
sluzbeno i privatno za jednog jednostavnog istrazivaca.
To mi je dokazom da hrvatska nauka ima u njima nepro-
cjenjivih zagovornika. Drugi uvjet za sve bolju buduc-
nost znanosti pruza entuzijazam koji sam vidio kod ov-
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Lavoslav Ruzicka na veceri sa Skolskim drugovima, lijevo od
njega rektor Andrija Zivkovi¢

dasnje mladezi. Dobro je da odlazim, jer bi mi bilo
usprkos mog lijepog laboratorija u ljubljenoj Svicarskoj
iz dana u dan sve teze da nadem zgodan odgovor na ono
pitanje koje mi je jedan od vasih kolega postavio, a to
je, da li se osje¢am Hrvatom ili Svicarcem.

Ruzicka je odgovorio na pitanje §to misli o hormonima
za pomladivanje i tu je njegov odgovor bio jasan: ,,Razne
afrodizijake kupuje najvise mladez i degenerirani starci,
no bit ¢e razoCarani ako misle da ¢e im to koristiti. Ima
mnogo dubioznih reklama od jo§ dubioznijih ustanova
koje ih prave. Hormonima se mogu nadomjestiti samo
djelomi¢ne pogreske prirode. O tim stvarima ne volim
govoriti i zato su se mnogi prevarili koji su dosli na moje
predavanje mislec¢i da ¢e saznati razne tajne.*

ZGODAN ODGOVOR NA
SE OSJECAM HRVATOM ILI SVICARE),,

UsTa.

PITANJE, DA |

—

Clanak iz Jutarnjeg lista o oprostajnom razgovoru Lavoslava
Ruzicke s novinarima

Druzenje s novinarima zakljucio je PSenica kazavsi da
je ova ,kulturno-nacionalna proslava, najveca otkako
Zagreb postoji, sto posto uspjela®.

Zadnju vecer u Zagrebu Ruzicka je proveo druzenjem s
Vukovarcima u Gradskom podrumu. Zagreb je Ruzicka sa
suprugom napustio 20. ozujka u 6 sati ujutro, a sve¢anost
ispracaja dobila je jedan neocekivani dodatak — na peron je
dosao brzi vlak iz Beograda u kojem je bio Vladko Macek
koji je porazgovarao s Ruzickom u sobi Sefa stanice. ,,Tako
je g. dr. Ruzicka bio prije odlaska pocaséen jos$ i razgovo-
rom s vodom hrvatskog naroda. Odlaze¢i u svoju novu
domovinu odnio je g. dr. Ruzicka mnogo lijepih uspomena,
sretan 1 ponosan da mu je narod u kojem je nikao odao tako
lijepa i velika priznanja“, zakljucio je svoj izvjestaj Jutarnji
list. Boravak prvog hrvatskog nobelovca u domovini doista
je bio prava nacionalna svecanost i izraz ponosa hrvatskog
naroda koji je uz obnovu svoje drzavnosti dozivio da jedan
njegov pripadnik bude ovjencan najvisim svjetskim prizna-
njem. Time se pokazalo da je kod malih naroda znacaj No-
belove nagrade mnogo veéi od novéanog iznosa, a da je
sporedno i zbog Cega je netko nagraden.

Najbolje i najkrace je atmosferu u Zagrebu tih dana opi-
sala karikatura u dnevniku Novosti gdje dvojica likova
vode ovaj razgovor: ,— Kaj je, praf za praf, of Ruzicka
po profesiji? — Kaj bi bil?! Em je Horvat!*

Marka Hrvatske poste s likom Lavoslava Ruzi¢ke iz 1976. godine

Clanak je prenesen s portala croatia.ch uz dozvolu autora
Marijana Lipovca, mlipovac@hazu.hr
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LIJECNICKI VIESNIK
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ZAGREB, SRPANJ 1940

BROJ 7

Od dalmatinskog buhaéa do seksualnih hormona.®

Lavoslav Ruzicka,

Gospode i gospodo! Dopustite mi, da se ponaij-
prije zahvalim g predsjedniku akademije Dru B a-
zali za njegov ljubazni uvod. Drago mi je, da sam
se mogao odazvati tolikim pozivima iz moje stare
domovine i da mi je tako moguée, da prvi puta u
svom zivotu odrzim jedno kemijsko predavanje na
svom materinjem jeziku.

U ovom predavanju hoéu da dadem pregled vise
nego dvadesetpet-godisnjeg laboratorijskog rada,
koii sa gledista prakti¢kog Zivota obuhvaéa vrlo raz-
liéna podrucja. Takav pregled imat ¢ée tim veéi smi-
sao, ¢im vie ova podrudja promatramo sa nekog
zajednickog stanoviita, s kojega slijede neki odre-
djeni principi opéenite vaZnosti,

U na%em sludaju moguénost takvog promatranja
proizlazi iz Cinjenice, da se sva radna podruéja, o ko-
jima ée biti govora, ti¢u organskih prirodnih spojeva,
kao i iz postavljenoga ograni¢enja na temeljno pitanje
o pravilnosti molekularne grade ovih spojeva.

Sistematika organske kemije dozvolila bi a pri-
ori postojanje gotovo nepregledne raznolikosti u mo-
lekularnoj arhitekturi kostura prirodnih substanaca,
sligno kao &to je to sludaj kod teoretski moguéih
organskih spojeva. Priroda se je medutim jako ogra-
ni¢ila time, 3to je izabrala razmjerno malobrojne
principe te izgradmje. Ipak pokazuju prirodne sub-
stance mmnogo razrolikosti u svojoj molekularnoj
gradi, jer kod nepromijenjenih temeljnih principa iz-
gradnje mogu pojedinosti biti varirane.

Odredivanje konstitucije organskih prirodnih
spojeva nije samo dozvolilo ustanovljenje
nosti molekularne izgradnje, veé je dovelo do nekih
hipoteza o kemijskim procesima u Zivim organiz-
mima. Direkino istraZivanje kemijskih Zivolnih pro-
cesa kod danaSnjeg stanja eksperimentalne nauke,
samo je vrlo rijetko moguée, pa radi toga hipotetski
nazori, do kojih smo dodli na prikazanom putu, mogu
da nam posluZe kao izlazna totka za postavljanje
novih preciziranih pitanja, a odgovori na ova pitanja
vode nas k daljemu produbljivanju nasega poznava-
nja prirode.

S ovim opdenitim razmatranjima o principima
izgradnje organskih prirodnih spojeva bili su spojeni
i nadi eksperimentalni radovi, premda su nam kod
izbora mnogih istraZivanih substanaca bili mjerodavni
u prvom redu praktitki razlozi. Prema tome bit ée
ovdje govora o prirodnim spojevima, koje oznadu-
jemo otrovima, lijekovima, mirisima, smolama ili
hormonima, ali na njihova svojstva, koja se ovim

* Predavanje odriano dne 16. III. 1940. u svedanoj skupnoj
sjednici znanstvenih ustanova i drustava u Zagrebu, medu ko-
fima je bio i Hrvatski lijefni¢ki Zbor, a koja su pozvala gosp.
prof. RuZi¢ku da u Zagrebu odrii jedno znanstveno predavanje.

Ovo je predavanje imao odriati g. prof. Ruzitka u Stock-

holmu prigodom predaje Nobelove nagrade, ali je zbog prilika
u svijetu svedfanost u Stockholmu otkazana.

pravil-

imenima oznaduju, ne éemo se dalje upustati. S time
u vezi isti¢em, da u diplomi, koju mi je predala Sved-
ska Akademija, nije spomenula rijeéi kao $to su hor-
moni i mirisi, veé¢ &ste kemijske pojmove »polimeti-
leni« i »vi§i terpenski spojevi«, pojmovi, koji mnogo
ne znace za Siru javnost,

Prirodni spojevi, koji su bili istraZivani u naSem
laboratoriju, pripadaju poglavito jednom podrugju
organske kemije, aliciklickim spojevima. Da nekemi-
éarima olakSam razumijevanje svojih izlaganja, htio
bih ukratko spomenuti, da organske spojeve, prema
njihovoj gradi, moZemo razdijeliti u tri velike grupe:
alifatske, alicikli¢ke i aromatske spojeve, ') Od sva-
ke grupe dajem ovdje po jedan primjer:

CI|-|,1 CH, CH,
i \
C\ CH C
HQKI“./ \?H Hﬂti:/ \(le._, H('_l:/ \CH
H,C\ CHO H._.C\ CHOH HCI} C!OH
C,\‘\H C|)H \C//
/C\ /CH C!H
N
H,C CH, H.,C CH, HJC/ \CH
Citral Mentol Timol
(alifatski) (aliciklicki) (aromatski)

Aliciklistigki i alifatski spojevi opcenito su obiljezeni
svojim veéim sadrZajem vodikovih atoma u poredbi
s aromatskim spojevima, koji su razmjerno siromaSni
vodikom. Alicikli¢ki spojevi razlikuju se opet od ali-
fatskih ma karakteristi¢an mnaéin, jer imaju u sebi
prstenove, dakle princip izgradnje, koji im je zajed-
ni¢ki s aromatskim spojevima. Po svojim kemijskim
reakcijama ¢ine alifatski i1 aliciklicki spojevi jednu
veliku grupu, koja se na karakteristican naéin raz-
likuje od aromatskih spojeva, Prije dvadeset do tri-
deset godina bila je grupa aliciklistickih spojeva
prema alifatskoj i aromatskoj grupi razmjerno ma-
lena, a kako se kemijska svojstva aliciklistickih
spojeva misu bitno razlikovala od kemijskih svojstava
alifatskih spojeva, to oni sa gledista Giste organske
kemije nisu pruzali nikakovog posebnog ¢ara za po-
drobna istrazivanja. Iskustva stefena posljednjih
decenija kod istraZivanja velikog broja alicikligkih
prirodnih spojeva dovela su do fundamentalno vaz-
nog rezultata, a taj je, da mmogi od ovih spojeva
mogu biti u fizioloskom smislu bitno raz-
ligiti od odgovarajuéih alifatskih spojeva, usprkos
skoro potpuno sliénih kemijskih svojstava.

1) Za specijaliste spominjem, da se heterocikliki spojevi
mogu podijeliti w aromatsku | aliciklitku grupu,
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1911. godine pogeo sam se kao mladi doktor ke-
mije u Karlsruhe slu¢ajno baviti aliciklitkim spoje-
vima, kad me je u to vrijeme moj uditelj Stau-
dinger pozvao, da zajedno s njim odredim kon-
stituciju insekticidnom sastavnom dijelu dalmatin-
skog buhaga. Da ilustriram ovo radno podruée, na
kojem sam radio viSe od 5 godina, prikazujem ovdje
formulu jednoga od tih djelotvornih principa, pire-
trina I, koji se moZe rascijepiti u dva dijela, u pire-
trolon i krizantemnu kiseliny, iz kojih se
dijelova moze opet i izgraditi.

CH=CH—CH=CH—CH,

|
C
H,C\ / \CO H,C CH,
< | X '

/CH, Piretrin |
H,C CHO—OC-‘CH-—CH'—'CH—_—C
CH,
TH=CH —CH=CH—CH
4 C\
H,C=C co H,C CH, Krizantemna
e kiselina

Piretrolon H,C——CHOH ~+ HOOC—CH—CH=CH=C (CH,).

Formula piretroloma rije u nekim detaljima jo$
ni danas potpuno razjas$njena, dok je formula krizan-
temne kiseline potpuno utvrdena, Ovim radom na
dalmatinskom buhaéu zavolio sam jednu granu or-
ganske kemije, kojoj sam do danas ostao vjeran. U
ovom predavanju pokusat ¢u, da Vas upoznam s naj-
vaZnifim rezultatima mojih znanstvenih radova, koiji
leZe na iri razna polja sistematske organske kemije.
To su A) prsteni sa mnogo ¢lanova (polimetileni), B)
visi terpenski spojevi (seskvi- i politerpeni) i C)
steroidi (seksualni hormoni).

Poslije prekida radova o piretrinima bio sam od
1916. do danas djelomice zaposlen s odredivanjem
konstitucije vaznih prirodnih mirisa (parfema), te s
njihovom sistematskom proizvodnjom. Najvazniji od
njih navedeni su u slijedeé¢oj maloj tabeli:

jasmon, CuHi60, iz cvijetova jasmina

iron, C1sH220, iz korjenja perunike (irisa),
farnezol, Ci5H2s0, iz Acacia farnesiana,

muskon, CisH300, iz mosusa,

cibeton, Ci7Hs00, iz cibeta,

Ovdje treba istaknuti, da su radovi na mogusnim
mirisima bili polazne tocke za pronalazak mnogo-
clanih prstenova, dok nas je od farnezola vodio
put k visim terpenskim spojevima, a preko njih dalje
do steroida i seksualnih hormona.

A) Mnogoélani prstenovi.

Izuzevsi farnezol, koji je alifatski spoj, pripadaju
precstala Getiri mirisa alicikli¢koj grupi. Kod nji-
hovog istrazivanja mogli smo doprinijeti neke priloge
odgovoru na vaZno pitanje, koliko je moguéih &la-
nova u ugljikovom prstenu. Dok je prije vladao nazor,
da iron sadrzi prsten od Sest élanova, mogli smo mi
odrediti prisutnost prstena sa 7 &lanova; jasmon se
pak na nase iznenadenje pokazao srodnim sa jednom
komponentom piretrina, s piretrolonom,

H,C CH,

N ?H,-CH:CH,‘CH;CH;
C
2N c
CH,—CH CH—CH=CH-CO-CH, / \

] I CHy

CH, CH C CO

| ‘! | I

CH; H H,C CH,
Iron Jasmon

Pronalazak prstena sa 3 ¢lana u piretriny,
prstena sa 7 ¢lanova u ironu, kao i prstena s 5 é&la-
nova u jasmonu i u piretrinu, neobiéno nas je izne-
nadio, jer veéina alicikli¢kih prirodnih spojeva sadri
prstenove sa 6 ¢lanova. Takove aliciklicke prirodne
substance, koje imadu jedan jedini prsten sa tri ilj
sedam ¢lanova, nisu bile prije poznate.

Ovo je podrugje bilo jo§ znatnije prosireno, kada
smo odredili konstituciju dvaju prirodnih Zivotinjskih
mosusnih mirisa: muskona i cibetona. Prvi od njih
pokazao se naime kao prsten od 15 ¢lanova, a drugi
kao prsten od 17 &lanova.

CH=~ CH,~ CH,~ CH,~ CH,— CHy= CH, = CH,
P CO Cibeton
CH-CH,—CH,—CH,— CH,— CH;~ CH,— CH;

CH,

|
CH,—CH,— CH,~ CH,— CH,—CH— CH‘\

7 Muskon
CH,— CH,— CH,~ CH,— CH,—CH,— CH;

co

S obzirom na ove formule stajali smo 1924, pred
¢injenicom, koja se protivila starom iskustvu: natura
non facit saltus. I za sistematsku kemiju bili su ovi
spojevi novum, fjer su propali svi prija$nji pokusaji,
da se u ljestvici spojeva s prstenima prodre dalje od
prstena sa 8 ¢lanova. Sjetimo se samo uzaludnih po-
kusaja Willstdtter-a i Zelinskog-a od
1910., da priprave prsten od 9 &lanova. Ondasnja
saglasna iskustva iz laboratorija i iz prirode dovela
su do pogresnog zakljutka, da prsteni sa vise od 8
¢lanova uwopée ne mogu da postoje.

Takvo glediste dalo se takoder protumadciti na-
oko dobro osnovanom teorijom, koja je poznata kao
Baeyerov-a teorija napetosti, Polazeéi od pret-
postavke, da je kutu od 109°28' stupnjeva, ito ga
prema van't Hoff-u &ine dvije ugliikove valen-
cije, data i u ugljlkovim prstenima naroéita prednost,
moglo se oéekivati, da ¢e prisilno smanjenje ili pove-
¢anje ovoga kuta imati za posljedicu nepostojanost
dotiénoga spoja. Ta nepostojanost mogla bi biti tako
velika, da ovakovi spojevi uopée ne bi bili vise mo-
guéi. , 1

Baeyer-ova teorija napetosti dala je barem
u velikim crtama prikladno tumagenje za relativno
teSku pristupa¢nost i nepostojanost prstena sa tri ili
Cetiri clana, jer u tim prstenima dolaze kutovi od 60°
odnosno 90°. Kroz to nastaje jako odvracanje smje-
rova valencija iz normalnog polozaja, §to dovodi do
stanja napetosti, a ova se opet izraZava u relativno
velikoj nepostojanosti dotiénih spojeva,

80
L “ '
&

3 4 8 élanova

109°28"

109028’ alifatski lanac.

Pokazalo se, da se pristupaénost ciklickih si-
stema u laboratoriju, kao i u prirodi, smanjuje sve
vide kod porasta ¢lanova u prstenu, od prstena sa
Sest &lanova preko prstena sa 7 ili 8 é&lanova, —
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Baeyer-ova teorija napetosti pokusala je to pro-
tumaciti pretpostavkom, da se pojedini ¢lanovi kod
prstena kemickih spojeva nalaze isto tako u jednoj
ravnini, kao kod planimetrijskih poligona., Zato bi se
kod porasta broja &lanova u prstenu kut, $to ga ¢ine
valencije, trebao sve vise udaljiti od 1099 28' kako to
odgovara kutevima poligona, koji veé¢ kod poligona
sa Sest ¢lanova iznose 120° a s porastom broja ‘¢la-
nova u poligona jo$ i dalje rastu. Sachse je do-
duse veé¢ g. 1890, upozorio, da se za prstenove od
Sesteroclanog prstena dalje mogu konstruirati modeli
s normalnim kutom od 109° 28, ako se odustane od
zahtjeva, da svi ¢lanovi prstena moraju lezati u jed-
noj ravnini. Za ovakove spojeve vladalo je misljenje,
da su karakterizirani velikom stabilno$éu kao i la-
kom pristupaénoséu. Kako se medutim pokazalo, da
ta pristupac¢nost s porastom broja &lanova u prstenu
postaje sve teza, nije se pripisivala Sach s e-ovim
modelima nikakva posebna vaZnost,

Pronalazak prstena sa 15 i 17 &lanova u prirodi
potakao nas je, da izvedemo dva reda pokusa. Po-
najrije da ispitamo, da li ne bi bilo ipak moguée i u
laboratoriju sintetski praviti prstene sa vise od 8 ¢&la-
nova i zatim da istraZimo, kakova je postojanost
mnogoclanih prstena u poredbi s prstenima od 51 6
¢lanova; da vidimo, naime, jesu li oni postojani, kako
to predvidaju Sachse-ovi modeli, ili su nepo-
stojani, kako to odgovara Baevyer-ovim na-
zorima, Dozvolite mi, da odgovorim najprije na ovo
posljednje pitanje; svi poznati ciklicki sistemi sa
mnogo &lanova pokazali su se to&no isto tako posto-
jani, kao prsteni s 51 6 élanova, Iz toga jasno slijeds,

tedka pristupacnost ovih spojeva nije posljedica
njihove male postojanosti, ve¢ da je ovisna o drugim
nepoznatim uslovima. I zaista je uspjelo pomoéu ne-
znatne varijacije jedne opdéenite poznate metode za
sintezu cikli¢kih sistema (t. j. upotrebom torijevih
mjesto kalcijevih soli), pripraviti ugljikove prstene
sve do prstena sa 34 ¢lana. Ne postoji dakle apso-
lutno nikakav razlog, koji bi opravdao Baeyer-ove
modele visih ugljikovih prstena. IstraZivanja rentgen-
skih spektara raznih mnogoélanih ugljikovih prstena
pokazala su uostalom besprijekorno, da je u njima
isti kut ugliikovih valencija od 109" 28' kao i u ali-
fatskim lancima. Veliki ugljikovi prsteni sastoje se
prema tome iz dvaju paralelnih lanaca wugljikovih
atoma, koji odgovaraju alifatskim lancima i koji su sa
oba kraja medusobno povezani

Zornu sliku grade takovog cikli¢kog sistema po-
kazuje model prstena od 20 &lanova. Ako- ga uspore-
dimo s prostornim modelom prstena od 6 ¢lanova i
uzmemo kod toga u oba slu€aja u obzir ispunjavanje
prostora pojedinih atoma, to se pokazuje bitna raz-
lika, Dok se kod prstena od 6 &lanova vodikovi atomi
nalaze samo u vanjskom sloju molekila, to se unu-
trasnjost sastoji iskljugivo iz ugljikovih atoma. Kod
mnogoélanog prstena nalaze se vodikovi atomi kako
u unutrasnjem, tako i u vanjskom dijelu molekila, a
ugljikovi atomi leZe medu njima.

Nije mogu¢e nabrojiti sve vazne rezultate, koji
su bili postignuti kod toénog istrazivanja prstena sa
mnogo ¢lanova, ve¢ ¢emo se ograni¢iti na prikaz
jednog prakti¢nog i jednog fizioloskog rezultata. Tako
je znanost obdarila industriju parfema, kojoj zahva-
ljuje ovo vaZno rasirenje sistematske organske ke-
mije, sa dva mosusna mirisa: s egzaltonom i egzal-
tolidom.

Tehnicke znanosti
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CH,—CH,—CH,— CH,—CH,—CH;—CH,
/CO egzalton
CH,— CH,—CH,—CH,—~ CH,~CH,— CH,
CH, = CH,~ CH,— CH,— CH,—CH,—~ CH,— CO
egzaltolid

CH,—CH,— CH,— CH,— CH,— CH,— CH,— O

Govoreéi o rezultatima u fizioloSkom smisly,
mogli bi si postaviti pitanja: 1. zasto priroda daje
prednost prstenima sa 6 ¢lanova i 2. kako to, da pravi
cikli¢ke sisteme upravo od 15 i 17 Elanova. Stvaranje
prstena od 6 ¢lanova moZemo protumaditi cikliza-
cijom, koja polazi od Secera sa 6 ugljikovih atoma u
alifatskom lancu,

CH, C‘Ha
CH-_CH'; CHg
CH,)® —CO (CHy)™ COOH
(CH,) W s
muskon palmitinska kiselina
CH-—-(CH,.)?K CH—(CH,)" —CH,
coO
CH—(CH,)"~ CH— (CH,)” —COOH
cibeton uljna kiselina

Ako napifemo formule muskona i palmitinske kise-
line, te cibetona i uljne kiseline jednu kraj'druge,
nameée nam se misao, da su oba ova prirodna mo-
§usna mirisa produkti biokemijske ciklizacije, koja
polazi od ovih dviju opée raSirenih masnih kiselina.
MozZemo si misliti, da i priroda u istinu polazi tako-

‘vim putem.

Pogledamo 1i povijest kemije ciklickih spojeva,
to vidimo, da nije bilo stalnog kontinuiranog razvoija,
Razlog stagnacije u razvoju nije bio toliko &isto znan-
stvene naravi, koliko uplivisan psihickim faktorom.
Ta psihi¢ka brana bila je dvaput od znanosti pre-
gazena (1881, i 1924.). Podetkom osamdesetih godina
proslog stoljeéa bio je prsten od 6 élanova jedini po-
znati prsten u organskoj kemiji i opéenito se mislilo,
da ostali prsteni ne mogu postojati. Naudenjaci, koji
su sintetizirali prve prstene sa 3 i 4 ¢lana kao na pr.
Perkin, Markownikow i drugi, morali su
se boriti protiv predrasuda svojih suvremenika.
Baeyer-ova teorija napetosti imala je za po-
sljedicu, da se jo$ dublje ukorijenila predrasuda pro-
tiv postojanja prstena sa mnogo élanova, sve dok nam
u sluaju moSusnih mirisa nije macka cibetka kao uéi-
teljica pokazala pravi put za dalji razvoj.

B) Visi terpenski spojevi.

Drugo glavno podruéje, koje smo obradivali u
nasem laboratoriju od 1920. godine, je podruéje visih
terpenskih spojeva, koji se pojam tek razvio tijekom
nadih radova, a obuhvaéa seskviterpene i razne grupe
politerpena. U ono vrijeme bila je dobro poznata
grupa prirodnih spojeva s odredenom konstitucijom,
koji su spojevi bili nazivani skupnom oznakom ter-
peni; za bolje razlikovanje od visih terpenskih spo-
jeva bila bi sada bolja oznaka monoterpeni. Ova grupa
spojeva karakterizirana je s prisutnoséu od 10 uglji-
kovih atoma u molekuli, te sa srodno3éu veéine mo-
noterpena s aromatskim ugljikovodikom p-cimolom.
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Da rastuma&imo ovaj odnosaj, navodimo formulu
p-cimola kraj formule jednog alifatskog, jednog
monociklickog i jednog biciklickog monoterpena;

CH, CH, . CH, CH,
= o
CH,OH
CH
7
u.c/ \cu. H,C/\CH, H.C/ \CH,

limonen
dipenten)

p- cimnt geraniol kamfar

Bili su osim toga poznati neki spojevi, koji doduse u
molekularnoj gradi ne pokazuju srodnost sa p-ci-
molom, a koje je trebalo po svima njihovim ose-
binama ra¢unati medu monoterpene. Takovi su spojevi
na pr. fenhon i kamfen.

CH,
20 L
CH, = ""CH,
] CH, CH,
fenhaon kamfen

U eteriénim biljnim uljima, koja se sastoje ve¢im
dijelom iz monoterpena, bili su nadeni i takovi spo-
jevi, koji su imali petnaest ugliika u molekuli, a koji
su bili po svojim osobinama vrlo sliéni monoterpe-
nima. Op¢enito se za ove spojeve uvela oznaka seskvi-
terpeni. Prije 1920. godine bile su samo u dva slu-

¢aja dobivene podloge za upoznavanje njihove kon-

stitucije. Bio je to seskviterpenski alkohol farnezol,
istraZen od Kerschbaum-a i upotrebljavan kao
miris, a po nama 1920. sintetski prikazan, te jo§ tri-
ciklieki alkohol santalol, istrazen od Semmler- a,

CH, CH,

CHi~_ | |
_ > C=CH=—CH;—CH,—C=CH—CH;—CH,—C=CH—CH, OH
CH,

farnezol

CH,
CHf— CH—CH=C
"H,OH

«- santalol

Diterpeni i triterpeni nijesu u sistematici organske
kemije u to vrijeme igrali nikakovu ulogu.

Bilo je uobicajeno, da se ugljikov kostur mono-
terpena od tipa p-cimola zamislja kao sastavljen iz
dvije molekile izoprena; kod polimerizacije izoprena
bio je kraj kautuka, kao nuzprodukt, zapaZen i jedan
monoterpen, dipenten.

Stara definicija monoterpena, kao derivata p-cimola,
nije obuhvacala sve prirodne spojeve te grupe. Kod
poblizeg razmatranja onih monoterpena, koji nijesu
odgovarali ovoj definiciji, ukazala nam se jedna nova
definicija opcenite vrijednosti, koja obuhvaéa sve pri-
_rodne monoterpene. Po toj definiciji su monoterpeni,
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spojevi, &iji se ugljikov kostur dade Sematski rastaviti
u dva izoprenska ostatka. U prije navedenim formu-
lama fenhona i kamfena, koji nijesu derivati p-cimola,

CH, CH,
H.C Z l
H,C \ CH:,-
H,CZ” N CH, H.CZ “\.CH,

2 mola izoprena dipenten
ova je Sematska izgradnja iz dva izoprenska ostatka
naznadena s to¢kastom crtom. Kasnije je uspjelo od-
rediti konstituciju i jednog alifatskog monoterpena,
artemizia-ketona, koji je po svom ugljikovom kosturu
srodan s fenhonom. Pa i kiseli dio piretrina I., krizan-
temna kiselina, prema ovoj definiciji spada medu
monoterpene.

H,C CH

| N
HOOC—HC /—-,-& cH—ch=c?"
‘ E e,

CH,

artemizia- keton krizantemna kiselina

Kao karakteristi¢no za ondasnje gledanje i'razvoj
pojma »terpenski spoj« navodim, da sam sa Stau-
dinger-om gotovo 6 godina radio sa krizantem-
nom kiselinom, a da nismo ni pomislili, da imamo
posla s jednim tipiénim monoterpenom,

Pokazalo se doskora, da ta nova definicija mono-
terpena uistinu obuhva¢a mnogo veée polje prirodnih
spojeva, no §to se to u pocetku predvidalo, naime ci-
jelu opseZnu grupu, koju danas nazivljemo »visi ter-
penski spojevi<. Kod istraZivanja tih spojeva mogli
smo pomo¢u jedne radne hipoteze i jedne radne me-
tode posti¢i brzi napredak. Shva¢anje o molekularnoj
izgradnji visih terpenskih spojeva, koje smo u to vri-
jeme upotrebljavali samo kao radnu hipotezu, poznato
je danas pod imenom »izoprensko pravilo«. Za pokus
Eoﬂo se je od jednostavne pretpostavke, da je ugljikov

ostur visih terpenskih spojeva isto tako kao i mono-
terpena izgraden iz izoprenskih ostataka. Time je
bila postavljena zada¢a, da se ispravnost te pretpo-
stavke eksperimentalno ispita u velikom broju slu-
cajeva. To je bilo moguje ostvariti upotrebom jedne
takove radne metode, koja se je dala opéenito pri-
mjenjivati, U tu svrhu izabrali smo metodu dehidro-
genacije, pomi§ljajuéi, da ée veliki broj visih terpen-
skih spojeva sadrZavati hidroaromatske cikligke si-
steme, koji ée kod dehidrogenacije dati aromatske
temeljne ugljikovodike. Takovim aromatskim matiénim
substancama dat ée se lakse odrediti konstitucija i oni
¢e se lakSe mo¢i sintetizirati nego hidroaromatski pri-
rodni spojevi.

Mogli smo takoder odekivati, da éemo, polazeéi
tako iz raznih prirodnih substanaca s istim ugljikovim
kosturom, koje se razlikuju u nekim pojedinostima,
dobiti iste matiéne aromatske spojeve. Nadali smo se
osim toga, da ¢ée takovi visi terpenski spojevi, koji ée
mjesto hidroaromatskih prstenova imati neke druge
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ciklicke sisteme ili dulje alifatske lance, biti izgra-
deni analogno hidroaromatskim spojevima, sli¢no kao
$to postoji odgovarajuéi odnosaj izmedu geraniola,
limonena i kamfora.

Vec unaprijed skreéem paznju, da se je izabrani
put pokazao upotrebljivim i da su se tako dobiveni
rezultati slagali s nasim ogekivanjima. Koliko je taj
novi put, kojim smo poili, bio vaZan za brzo prodi-

ranje u ovo veliko podrugje, vidimo tek onda, kad ba- -

cimo pogled na nekoje od pogreinih formula, koje su
do godine 1922. bile postavljene za neke vise terpen-
ske spojeve. Navedene tri formule i to formula seskvi-
terpena kariofilena (prema Semmler-u), diter-
pena fitola (prema Willstdtter-u) i abietinske
kiseline (prema A schan-u), ne daju se razdijeliti
u izoprenske ostatke. Za kratko vrijeme se pokazalo,
da su te formule zaista bile pogresne,

CH, Ck.,
l f/’/ Liry
CH, COOH
CH
! H,C CH,
CH,
kariofilen abietinska kiselina
(Semmler) (Aschan)

CH,—CH—CH—CH—CH—CH—CH—CH—C=C—CH,0H

SR YU VU A O O O

CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH,

fitol
(Willstdtter)

Ipak se izoprensko pravilo kao radna hipoteza ne
smije smatrati nepogreSivim zakonom, veé samo jed-
nim pomoénim sredstvom kemijskoga misljenja u la-
boratoriju. Izoprensko pravilo nam &esto dozvoljava,
da izmedu mnogo moguénosti molekularne izgradnje
izaberemo samo nekoliko njih, koje su najvjerojatnije,
i da ispitamo njihovu ispravnost. Time moZemo da
ustedimo mnogo nepotrebnog eksperimentalnog posla.
Pa ako bi se u pojedinim slu¢ajevima pokazalo, da
neke prirodne supstance, koje smo smatrali vi§im spo-
jevima, i ne odgovaraju strogo izoprenskom pravily,
ipak se ne bi time vrijednost ovoga pravila kao radne
metode ni na koji na¢in smanjila. Mi treba da stojimo
na stanovitu, da nas nikakoveo pravilo molekularne
izgradnje, ma da se je dosadasnjim iskustvom poka-
zalo, da je pravilo opéenite vrijednosti, ipak ne odrje-
Suje od potrebe, da svaki novi prirodni spoj ponovno
ispitamo, da li je u skladu s tim pravilom ili nije. A
to je potrebno bez obzira na to, da li je pravilo prije
bilo vrijedilo kao bezizuzetno ili da smo veé i prije
poznavali neke iznimke,

Mogli bismo pokusati tumagiti izoprensko pravilo
ne samo kao radnu hipotezu u laboratoriju, veé¢ i kao
radni princip prirode. Ba§ to podudaranje u gradnji
terpenskih spojeva dovodi nas do pretpostavke, da ih
je izgradila priroda po nekom jedinstvenom principu.
Ali moramo priznati, da do danas ne znamo, kako u
prirodi nastaju terpenski spojevi.

Pokusat éu da razloZim na nekoliko prakticnih
primjera, kako smo se mi — pa i drugi — sluzili u
eksperimentalnom radu nasim izloZenim postupkom.

Tehnicke znanosti
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Poet ¢u sa najjednostavnijom grupom visih terpen-
skih spojeva, sa seskviterpenima, koji sadrze 15 uglji-
kovih atoma,

Veliki broj bicikligkih seskviterpena dao je kod
dehidrogenacije ili naftalinski ugljikovodik CisHis
(kadalin) ili pak jedan drugi naftalinski ugljikovodik
CuHis (eudalin). Stajali smo pred pitanjem, zasto je
i8¢eznuo jedan ugljikov atom pri postanku ovog zad-
njeg produkta dehidrogenacije, koji sadrzaje svega
14 prema 15 ugljikovih atoma u izlaznim prirodnim
spojevima. Ispravni odgovor na ovo pitanje bio je od
temeljne vaZnosti za postavljanje opéeg izoprenskog
pravila. Da bi si mogli rastumagiti nestanak tog jednog
atoma ugljika, pritekli smo jednoj specijalnoj koncep-
ciji o molekularnoj izgradnji dviju grupa biciklickih
seskviterpena, koje su nam dale spomenuta dva nafta-
linska ugljikovodika. Bili smo si predstavljali postanak
u naravi tih dviju grupa, dvjema razliénim nadinima
ciklizacije farnezola, kod éega bi jedan od tih na&ina
morao svakako dati traZeni odgovor za nestanak onog
jednog atoma ugljika. U jednoj grupi seskviterpena
morao je naime taj jedan atom ugljika imati neki po-
sebni polozaj u kosturu, koji bi bio uzrok za konsta-
tovani nestanak tog atoma. Kao takav dosao je sa
najveéom vjerojatnos$éu u obzir poloZaj na jednom
kvarternom &lanu prstena. Pazljivo motrenje priloze-
nih formula pokazuje nam bez dalinjega taj posebni
poloZaj onog petnaestog atoma ugljika. Tako hipo-
tetski izvedene konstitucione formule obih grupa
seskviterpena kao i obih produkata dehidrogenacije,
kadalina i eudalina, mogli smo potvrditi sintezom tih
posljednjih ugliikovodika. '

S @ o

farnazol kostur prirednog

seskviterpena

kostur prirodnog
seskviterpana

kadalin

(druq:;!r]:.::lplnn\ it

Prelaz farnezola u hidrirani naftalinski derivat
tipa kadalina uspjeli smo provesti takoder i u labora-
toriju; kod toga nam je dapace bilo moguée ekspe-
rimentalno uhvatiti hipotetski predpostavljeni medu-
produkt i indentificirati ga kao bisabolen, ugliiko-
vodik, koji se nalazi i u naravi,

T §

farnezol bisabolen

Dok se seskviterpeni tipa eudalina i kadalina
dadu Sematski proizvesti iz pravilnog izoprenskog
lanca, dakle takovog, koji se nalazi u naravnom kau-
¢uku, upoznali smo i druge seskviterpene, na koje se
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ovdje ne moZemo osvrnuti, a &iji postanak si mo-
Zemo zamisliti nepravilnim gomilanjem izoprenskih
ostataka. Ovi seskviterpeni pridruZuju se prema tome
nepravilno izgradenim monoterpenima, kao 3to su
fenhon i drugi.

c ' (¥ ' i
: | [ |
¢—C—C—C—+C—C—C—C~-C—C—C—C—+

____l,.-__

kostur pravilnog Izoprenskog lanca

Prelazimo sada na drugu grupu vidih terpenskih
spojeva, na diterpene, koji sadrZaju 20 ugljikovih
atoma. Prvi spoj iz ovoga reda, &iji nam je kostur
uspjelo odrediti, pokazuje takoder nepravilnu gradu
iz Cetiri izoprenska ostatka. To je abietinska kiselina,
koja se nalazi u najpoznatijoj prirodnoj smoli, u kolo-
foniju. Kod dehidrogenacije abietinske kiseline dobio
je Vesterberg veé prije dulje vremena fenan-
trenski ugljikovodik, reten. Ova u stvari vaZna &inje-
nica nije ali za razvoj ove grane kemije igrala neku

znatniju ulogu sve do postavljanja izoprenskog
pravila.
HOOC CH, CH,

abletinska kisellna reten
Protivho mnepravilnoj gradi abietinske kiseline
mozZe se najveéi dio diterpena svesti na pravilan lanac
od 4 izoprenska ostatka. Navadam ovdje primjere
jednog alifatskog, jednog monocikligkog i jednog bi-
ciklickog pretstavnika prirodnih diterpena, kao i tri-
cikliéki spoj izo-agaten-dikiselina, koji je umjetni
produkt, a nastaje ciklizacijom iz agaten-dikiseline,
smolne kiseline, koja se nalazi u prirodi u kopalima.

H,C CH, H,C CH,

CH,
CH,OH

cH,

_fitel {prema F. G. Fischeru) vitamin A (prema P. Karreru)

1Hooe CH, HOOC CH,

CH, CH,

COOH COOH

CH, CH,

agaten-dikiselina izo-agaten-dikiselina

Medu ta 4 diterpena spomenuta su dva fiziologki
vazna prirodna spoja i to fitol, koji se nalazi kao
alkoholna komponenta u hlorofilu, te vitamin A, Od-
redivanje konstitucije ovih substanaca, koje su pristu-
pacne u laboratoriju samo u minimalnim kolié¢inama,
bilo bi naislo na neobi¢no velike zapreke, da nije izo-
prensko pravilo pokazalo put. U oba je slugaja bilo

samo potrebno, da se prema izoprenskom pravilu de-
duciraju najjednostavnije formule, pa da se sintet-
skim pokusima kontrolira i dokaZe njihova ispravnost.

Za demonstraciju kompliciranih odno$aja na
podruéju triterpena, koji sadrzaju 30 atoma ugljika,
navesti ¢emo ugljikov kostur nekih pentaciklickih za-
stupnika ove grane substanaca, koja je u prirodi vrlo
rasirena.

C-kostur pentacikiiékon

1,B-dimetil-picen
triterpena

Za polozaj od 27 ugljikovih atoma u tom kosturu,
predleZe osnovana eksperimentalna opaZanja, dok
nam za poloZaj ostalih triju ugljikovih atoma ovoga
kostura, oznagenih u gornjoj formuli &vrstom linijom,
jos nema sigurnih eksperimentalnih uporista.

Za smjestaj ovih triju ugljikovih atoma postoje u
pentaciklitkom kosturu (s obzirom ili bez obzira na
izoprensko pravilo) samo 2 ili 3 mogucnosti. Kod pri-
mjene naSe opéenite metode dehidriranja na penta-
ciklicke triterpene izolirali smo 1,8-dimetil-picen.
Ovaj produkt dehidrogenacije bio je povodom, da
naSe polje rada proSirimo na sterine, koji su u ke-
mi¢kom pogledu vrlo sliéni nekim triterpenima.

C) Steroidi i seksualni hormoni.

U vrijeme, kad smo izolirali picenski ugljikovodik
kao produkt dehidriranja pentacikli¢ckih triterpena
(oko 1931.), bio je za holesterin pretpostavljen sli-
jedeéi ugljikov kostur:

50 o

+ 2 C-atoma

C-kostur holesterina (do 1932.)

krizen

Kao produkt dehidrogenacije holesterina opisao
je Diels krizen, koji se nije dao jednostavnim i
prozirnim nacinom izvesti iz takovog ugljikovog ko-
stura holesterina. Moglo se prema tomu sumnjati, da
li rezultat dehidriranja pentaciklickih triterpena do-
zvoljava na¥ zakljudak, da se u njima zaista nalazi
hidrirani picenski kostur. Ispitali smo zato jos jedam-
put potanko dehidriranje sterina i Zuénih kiselina i
konstatirali, da se krizen stvara samo onda u znatnijim
koli¢éinama, kad se dehidrogenira kod viSih tempe-
ratura, nego Sto se opcenito radi. U godinama 1932.
do 1933. bila je po njema&kim i engleskim kemicarima
za holesterin postavljena nova formula, koja je sada
opéenito priznaat i dobro dokazana. $-metil-ciklopen-
teno-fenantren, koji nastaje iz holesterina dehidro-
genacijom pod normalnim uvjetima, sadrZaje jo$ ne-
taknuti ciklicki sistem holesterina. Posto se kod de-
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hidrogenacije triterpena ovakovi produkti nisu dali
uhvatiti, smije se zakljuéiti, da u njima nema prstena
sa pet élanova.

CH,
CH,

HO HC CHy

holestarin yemalhl.ciklnoentano-fanantre..

U to vrijeme su sa raznih strana bili izolirani prvi
seksualni hormoni i bile su za njih nadene bruto-for-
mule, koje su dopustale moguénost, da su seksualni
hormoni steroidi, u kojima nema dugagkog alifatskog
lanca, koji nalazimo u holesterinu. Moglo se hipote-
tiéno pomisljati na to, da se i u organizmu stvaraju
seksualni hormoni iz sterina oksidativnim odstranje-
njem dugackog poboénog lanca, sliéno kao §to taj
lanac otpada kod dehidrogenacije. Neovisno od toga,
da li je takova pretpostavka ispravna ili nije, bilo je
zamamljivo, da se u laboratoriju odstranjenjem po-
boénog lanca jednog sterina pokuSa na umjetni naéin
stvoriti neki seksualni hormon, Najzgodniji za takav
pokus izgledao nam je androsteron, izoliran iz muske
mokraée od Butenandt-a. Ni ‘bruto-formula
androsterona jo$ nije bila u ono vrijeme analitickim
putem to&no odredena, ali ako je izraZena pretpo-
stavka o stvaranju seksualnih hormona iz sterina bila
ispravna, mogla se je androsteronu pripisati bruto-
formula CioHs00s. Postojala su 4 moguéa stereoizo-
merna nasi¢ena sterina, koji su se dali upotrijebiti za
dobivanje androsterona umjetnim putem. U dolje pri-
kazanoj zajedni¢koj strukturnoj formuli ovih 4 sterina
su ona dva ugljikova atoma, koji sudjeluju kod ste-
reoizomerije, oznacena sa zvijezdicom. Kod oksidacije
acetata tih &etiri stereoizomera mogli smo u godinama
1933.-1934. u istinu izolirati oéekivana &etiri stereo-
izomerna oksiketona formule CisHs002, od kojih se
onaj, koji je bio dobiven iz epi-dihidro-holesterina
pokazao identi®nim s muskim hormonom andro-
steronom.

HO' H,C CHy

-
api-dihigro-hoiesterin it
druga Irl sterecizomera

androsteran i
druga tri sterecizomern

Ovo prevadanje epi-dihidro-holestrina u andro-
steron nije predstavljalo samo prvo umijetno dobi-
vanje nekog seksualnog hormona, veé i prvo potpuno
odredenje njegove konstitucije. To je ujedno bio prvi
egzaktan dokaz o pripadnosti jednog seksualnog hor-
mona sterinima. Kratko vrijeme iza toga bila je sa
dviju strana dokazana takova pripadnost i za corpus-
luteurn hormon, dok za Zenski hormon estron jo§ i
danas nedostaje potpuni dokaz za steri¢ki identitet
sa sterinima.

Ipak su fizioloski pokusi doskora pokazali, da
androsteron ne moZe biti onaj pravi muski hormon,
koji nastaje u muskoj spolnoj Zlijezdi. On je doduse

335

u glavnom izazivao sliéne fizioloske reakcije, kao i
o¢is¢eni i koncentrirani ekstrakt testesa, ali su ipak
bile napadne neke kvalitativne a osobito i kvantita-
tivne razlike. Jo§ dok nije pravi testikularni hormon
bio izoliran, bili smo u stanju, da si na temelju slije-
dec¢ih razmatranja stvorimo sliku o njegovoj vjerojat-
noj konstitucionoj formuli.

Metoda za umjetno dobivanje androsterona omo-
guéila je razne varijacije i time pripravu cijelog niza
spojeva, koji su svi bili s androsteronom kemijski
srodni, a nekoji od njih su pokazivali dijelovanje mu-
$kog hormona. Time je bilo oéevidno, da ne samo
androsteron, veé i &itav niz androstanskih derivata
pokazuje djelovanie muskog hormona.

S toga se je moglo predpostaviti, da ée viero-
jatno i testikularni hormon biti kemiéki srodan
androsteronu. Putokaz za pojedine detalje u konsti-
tuciji testikularnog hormona pruzilo je opaZanje u
fizioloskim laboratorijima, da se djelovanje muikog
hormona u testikularnom ekstraktu gubi kuhanjem
s alkalijama, dok djelovanje androsterona ostaje kod
ovakovog postupka nepromijenjeno. Nenasiéeni ke-
toni, koji imadu dvostruki vez u direktnom susjedstvu
sa ketonskom grupom, po iskustvu su vrlo osjetljivi
na alkalije. Zato smo predpostavili, da testikularni
hormon sadrZaje jedno takovo grupiranje, te uzeli u
razmatranje jednu od slijedeé¢ih dviju formula:

CH, oy

o OH

androsien - diar iestosioron

Od tih dviju, smatrali smo drugu formulu vjero-
jatnijom. Pokazalo se naime, da je androstan-diol,
koji je produkt hidrogenacije androsterona, a imade
jednu hidroksilnu grupu na prstenu od 5 ¢lanova, fizio-
logki djelotvorniji od samog androsterona. Moralo se
je s toga predpostaviti, da ¢ée substanca, koja odgo-
vara ovoj hipotetskoj formuli, biti djelotvornija i da
¢e joj prema tome i sama narav dati prednost.

Oba spoja bila su pravljena sintezom iz hole-
sterina kao izlaznog materijala. U meduvremenu
uspjelo je u Laquer-ovom laboratoriju u Am-
sterdamu izolirati testikularni hormon iz testesa. Ke-
miéki, fizikalni i fizioloski pokusi pokazali su, da ie
ovaj spoj, koji je nazvan testosteronom, u istinu iden-
ti¢an sa nasim na umjetni nacin pravljenim nenasiée-
nim oksi-ketonom.

Kod fiziolotkog ispitivanja raznih derivata i re-
akcijskih produkata testosterona naisli smo na sub-
stancu, koja fiziolodki djeluje jo§ intenzivnije od
testosterona. Ta je substanca propionat testosterona,
koja je pod imenom »perandren« usla u medicinsku
praksu.

Trebalo je prevaliti dalek put od dalmatinskog
buhada do muskog seksualnog hormona. Predoéivii
glavne stanice na tom putu, vidjeli smo, koju emi-
nentnu vaZnost za uspjes$no biokemijsko istraZivanije
imade sistematski rad, koji se sastoji iz odredivanja
pravilnosti u izgradnji organskih prirodnih spojeva,
i iz dosljednog obraéanja paZnje na naoko najne-
znatnije pojedinosti.

Preslika je dobivena ljubaznoséu osoblja Knjiznice Medicinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.
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OD PRVIH RUZICKINIH DANA
(Borovo 7. 1 8. prosinca 1978. god.)
DO SESNAESTIH RUZICKINIH DANA
(Vukovar 21. — 23. rujna 2016. god.)

' HATZ, Odjel bioprocesnog inZenjerstva

2 HATZ, Odjel kemijskog inzenjerstva, Prehrambeno-tehnoloski fakultet Osijek
3 HATZ, Odjel bioprocesnog inZenjerstva, Prehrambeno-tehnoloski fakultet Osijek

Izmedu 1901. i 2014., Nobelova nagrada za kemiju dodi-
jeljena je 106 puta (8 godina u tom razdoblju nije dodije-
ljena), a medu laureatima bila su i dva Hrvata, Lavoslav
Ruzic¢ka (1939.) i Vladimir Prelog (1975.). Ruzicka je
roden u Vukovaru, u rujnu 1887., od oca Stjepana, po za-
nimanju bacvara, i majke Amalije, rodene Sever. Otac je
bio hrvatskog i ¢eskog podrijetla, ali istinski hrvatski do-
moljub, a majka hrvatskog i njemackog podrijetla. Stjepan
Ruzicka umro je kada je Laveslav imao Cetiri godine, te
se obitelj Ruzicka preselila u Osijek, rodni grad njegove
majke. Lavoslav je u Osijeku pohadao osnovnu skolu i
klasi¢nu gimnaziju (Kraljevska velika gimnazija u Tvrdi,
danas Matematicka gimnazija). Poslije zavrsetka gimnazi-
je u Osijeku, odlucio je studirati izvan Austro-Ugarske
Monarhije radi nepovoljnoga polozaja slavenskoga zivlja
u njoj. Zbog skromnih financijskih moguénosti, Ruzicka je
odlucio $to brze zavrsiti studij, pa je tako nakon samo dvi-
je godine studija diplomirao na Tehnickoj visokoj Skoli u
Karlsruheu s diplomskim radom o reakcijskoj kinetici ke-
tena (1908.). Odmah je nastavio raditi na toj visokoskolskoj
ustanovi na doktorskoj disertaciji iz organske preparativne
kemije 1 doktorirao je 1910., s disertacijom naslovljenom
“Uber Phenylmethylketen”. Od 1912. radio je na Saveznoj
tehnickoj visokoj $koli (ETH) u Ziirichu u Svicarskoj te je
ve¢ 1917. postao Svicarski gradanin. 1918. postao je pri-
vatni docent na ETH, a 1920. docent na SveuciliStu u Ziiri-
chu. Titularni profesor na ETH postao je 1923. Nakon toga
intenzivirala se i njegova suradnja s privredom. 1929. po-
stao je Sef Laboratorija za organsku kemiju i na tom polo-
zaju ostao je sve do odlaska u mirovinu 1957.

Pred kraj Zivota poceo je pisati autobiografiju, ali je us-
pio objaviti jedino autobiografski ¢lanak In the Border-
line between Bioorganic Chemistry and Biochemistry.

Ruzi¢kin uspjeh je u Hrvatskoj posredan preko naseg
drugog nobelovca Vladimira Preloga omogucavanjem
istrazivac¢ima iz Hrvatske, doktorandima i specijalizan-
tima da u Laboratoriju za organsku kemiju ETH privre-
meno rade, tijekom cijelog njegova radnog vijeka od
1942. do 1976., ali i poslije umirovljenja. Osim Preloga,
Ruzi¢kini suradnici bili su i Oskar Jeger i Stanko Bor-

¢i¢. Stanko Bor¢i¢ (1931. — 1994.) pod Ruzi¢kinim i
Prelogovim mentorstvom izradio je i disertaciju. Bio je
izvrstan organski kemicar koji je svoj doprinos prvo dao
na Institutu Ruder Boskovi¢, a zatim i kao sveucili$ni
profesor na Farmaceutsko-biokemijskom fakultetu u Za-
grebu.

Svoja iskustva s ETH u Institut Ruder Boskovi¢ prenije-
li su i Branimir Gaspert (roden 1928.) i Vitomir Sunjié
(roden 1939.). GaSperta ubrajaju u drugu generaciju
Prelogovih ucenika (u Zirichu je boravio 1967./68.), a
uz njega u toj skupini jo§ su i Dusan Dvornik, Mirko
Ternbach, Berislav Glunc¢i¢ (1929. — 2013.), Rade Ma-
rusi¢ i Zarko Stojanac. Treca generacija Prelogovih uce-
nika bili su Vitomir Sunji¢, Davor Bedekovi¢, Nada
Saréevi¢, Mladen Zini¢, Krunoslav Kovacevi¢, Stjepan
Mutak, Miljenko Dumi¢ i Mi¢e Kovacevié. Mnogi su
rezultat znanstvenog rada i patentirali, a za skupinu
znanstvenika iz Plive, u Hrvatskoj znanstvenoj biblio-
grafiji (CROSBI) uz ime Berislava Gluncica i Krunosla-
va Kovacevica, koji je takoder boravio u Ruzic¢kinom i
Prelogovom Laboratoriju za organsku kemiju u Ziirichu,
vezano je 11 patenata.

U Ziirichu je u periodu 1969./70. boravio Vitomir Su-
nji¢, a tijekom 1977./78. i Mladen Zini¢ (1947.). Da-
vor Bedekovi¢, jedan od zadnjih Prelogovih doktorana-
da, boravio je na ETH 1972. — 1976., zatim je radio u
Ciba-Geigyju, te kao profesor u Kanadi.

Sveuciliste u Osijeku, a na poticaj Drustva kemicara i
tehnologa Osijek, 1989. godine Vladimiru Prelogu do-
dijelilo je pocasni doktorat. U to vrijeme u Osijeku su se
odrzavali i 6. Ruzickini dani, a koje je Prelog 1 otvorio.
Uz dodjelu pocasnog doktorata Sveucilista u Osijeku,
jedan od najdirljivijih momenata tijekom Prelogovog
boravka u Osijeku, bio je i otkrivanje medaljona dvama
nobelovcima, u predvorju gimnazije koji su nobelovci
Lavoslav Ruzi¢ka i Vladimir Prelog pohadali. Kako se
medaljoni i dalje nalaze u predvorju III. gimnazije u Osi-
jeku, za vjerovati je da u svakoj generaciji ucenika bar
nekoga inspiriraju na marljivost i zanos u daljnjem $ko-
lovanju.
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RuzZic¢ka je svojim radom stekao ugled ne samo kao vrstan
znanstvenik, nego i kao pravi hrvatski domoljub. Tako je
nastala i ideja skupine znanstvenika sedamdesetih godina
20. stoljeca da bi se sjecanje na izuzetnog znanstvenika i
domoljuba nobelovca, Lavoslava RuzZicku trebalo trajno
obiljeziti. I tako su 1978. utemeljeni Ruzickini dani.

Na sastanku Vere Johanides, Nenada Trinajsti¢a, Lea Kla-
snica 1 Vlade Horvata u kabinetu profesorice Vere Johani-
des, rodene Vukovarke, na Prehrambeno-biotehnoloskom
fakultetu Sveucilista u Zagrebu, u proljece 1977. dogovo-
rena je organizacija znanstvenog skupa Ruzickini dani, koji
¢e se odrzavati u njegovom rodnom gradu Vukovaru.

Ideju o odrzavanju Ruzi¢kinih dana u Vukovaru nije mogla
zaustaviti niti agresija na Hrvatsku 1991. Tijekom agresije na
Republiku Hrvatsku, VII. Ruzickini dani odrzani su, umjesto
1991. u Vukovaru, 1993. u Bizovackim toplicama, gdje su
odrzani i VIII. Ruzi¢kini dani 1996. IX Ruzickini dani su se
vratili kuci 1998. u Vukovar, gdje se odrzavaju sve do danas.

Pregled odrzanih Ruzi¢kinih dana

Godina 1 mjesto odrzavanja

L. 1978. Vukovar

I1. 1980. Vukovar

II1. 1982. Vukovar

Iv. 1984. Vukovar

V. 1986. Vukovar

VL. 1989. Osijek

VIL 1993. Bizovacke toplice
VIIL 1996. Bizovacke toplice
IX. 1998. Vukovar

X. 2000. Vukovar

XI. 2004. Vukovar

XII. 2008. Vukovar

XIII. 2010. Vukovar

XIV. 2012. Vukovar

XV. 2014. Vukovar

Prvi RuZickini dani, 1978.

Referati 1. Ruzic¢kih dana nisu bili tiskani u zborniku
radova.

Sudionici I. Ruzic¢kinih dana

Drugi RuZi¢kini dani, 1980.

Drugi Ruzic¢kini dani imali su temu: Srednjorocni i du-
gorocni pristup rjeSavanju sirovinskih baza i prerade
polimera u industriji. Ovom prigodom ve¢ je tiskan
zbornik radova.

Treéi RuZic¢kini dani, 1982.

Inicijatori pokretanja Ruzickinih dana i ovdje su bili ak-
tivni te je presjednik Organizacijskog odbora bio Vladi-
mir Husar, a moderator Okruglog stola bila je Vera Jo-
hanides. Tema ovog skupa bila je Istrazivacki rad u
industriji i povezanost sa znanstvenim i znanstveno-na-
stavnim institucijama. Ruzickini dani ve¢ na ovom sku-
pu sire svoju popularnost uz sudjelovanje gospodarstve-
nika i znanstvenika iz Hrvatske, Slovenije 1 Srbije.

Zapazeno predavanje Ruzickina suradnja s industrijom
podnio je poseban gost Savjetovanja, nobelovac Vladi-
mir Prelog.

Cetvrti Ru%i¢kini dani, 1984.

Na ovim Ruzickinim danima nije bila definirana tema.
Tiskan je zbornik radova, a medu voditeljima sekcija
navode se Dragutin Fle$ i Ivan Butula. Plenarno preda-
vanje odrzao je akademik Ivan Jurkovié, a predavanje je
odrzao i ¢lan HATZ-a Zvonimir Janovi¢, a pod nazivom:
Iskustva i perspektive razvoja vlastite tehnologije u po-
dru¢ju polimernih materijala. Na skupu su sudjelovali i
stru¢njaci iz ostalih republika bivse drzave.

Peti RuZickini dani, 1986.

Tema V. Ruzi¢kinih dana bila je Ovisnost razvoja kemij-
ske industrije o energiji i sirovinama, a tema Okruglog
stola Kadrovi do 2000. godine. Plenarno predavanje
RazmiSljanja o energetskoj perspektivi Jugoslavije
odrzao je Hrvoje Pozar.

Na Okruglom stolu uvodne rasprave dali su Uro$ Perus-
ko, Igor Dekani¢, Ante Milovi¢, Mirko Krni¢ i DuSan
Gajari.

Sesti Ruzickini dani, 1989.

U kombinatu Borovo vise nije postojala snaga za orga-
nizaciju ovakve manifestacije te je Drustvo kemicara 1
tehnologa Osijek uz obiljezavanje 25. obljetnice osnut-
ka, preuzelo organizaciju VI. Ruzic¢kinih dana. Organi-
zatori skupa jos$ su bili: Savez kemicara i tehnologa Hr-
vatske, Savez drustava inZenjera i tehnicara Osijek,
Drustvo kemicara i tehnologa Belis¢e, Drustvo inzenje-
ra 1 tehnic¢ara Borovo, Prehrambeno-tehnoloski fakultet
Osijek, Poljoprivredni fakultet Osijek, Zavod za zastitu
zdravlja Osijek 1 Znanstvena jedinica za klini¢ko-medi-
cinska istrazivanja Opce bolnice Osijek.
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Zapazena predavanja odrzali su:

— E. Schwinum, Bayer AG Leverkusen, BRD: The in-
creasing importance of special rubbers in Western
Europe i

— V. Prelog: Kemija u Osijeku 1919. — 1921.

Sedmi RuZic¢kini dani, 1993.

Radi okupacije Vukovara i ratnog okruzenja Osijeka,
1993. godine u Bizovcu je odrzan skup Ruzickini dani s
naznakom da obuhvaca 7. Ruzickine dane, 4. savjetovanje
kemicara i tehnologa Slavonije i Baranje i 6. stru¢ni skup
kemicara-analiti¢ara Slavonije i Baranje. Organizatori su
bili druStva kemicara i tehnologa BeliS¢a, Borova i Osije-
ka te Hrvatsko druStvo kemijskih inzenjera i tehnologa.
Pocasni predsjednik bio je prof. Vladimir Prelog.

Plenarno predavanje Ruzicka i Paracelsus odrzao je istin-
ski domoljub, bivsi sportas i olimpijac, doktor medicine
Zarko Dolinar, a koji je radio u Svicarskoj i druZio se s
Ruzic¢kom i Prelogom. On je tom prigodom rekao i napi-
sao: Ruzicka je bio pocasni predsjednik i donator Hrvat-
ske zaklade protiv rata u Domovini kao i pocasni pred-
sjednik  prvog  ogranka  Matice  Hrvatske u
razdoblju 1968./1969. tako da smo kontaktirali u posljed-
njim godinama njegovog, nadasve vitalnog i punog zivota.
Kod svih susreta, korespondencije ili telefonskih razgovo-
ra, RuZicka je silno elokventan, poduzetan, vitalan, nestr-
pljiv i krcat u usporedbama, korekturama i kritikama.

Osmi RuZickini dani, 1996.

Ovaj skup jo§ je odrzan u Bizovcu, a pod pokrovi-
teljstvom Ministarstva znanosti i tehnologije Republike
Hrvatske, Ministarstva razvitka i obnove Republike Hr-
vatske, Zupanije osjecko-baranjske, Zupanije vukovar-
sko-srijemske, SveuciliSta u Osijeku, a suorganizatori
bili su Drustvo kemicara i tehnologa Belis¢e i Drustvo
kemicara i tehnologa Osijek.

Zbog velikog interesa skup je organiziran u sekcijama:
Kemijska sinteza, Kemijska analiza, Analitika namirnica
i predmeta opce uporabe, Kemijsko i biokemijsko inze-
njerstvo, Prehrambena tehnologija i biotehnologija i
Zastita okoliSa. Pocinju se prikazivati i posteri u pojedi-
nim sekcijama.

0d 7.1 8. Ruzickinih dana Prehrambeno-tehnoloski fakul-
tet Osijek sve viSe preuzima inicijativu oko organizacije,
a Ruzickini dani ¢ekaju povratak u Vukovar 1 Borovo.

Deveti RuZic¢kini dani, 1998.

Ovaj skup, odrzan 1998., vratio se u Vukovar! Orga-
nizirali su ga Hrvatsko drustvo kemijskih inzenjera i teh-
nologa i Drustvo kemicara i tehnologa Borovo. Pokrovitelj
skupa bilo je Ministarstvo znanosti i tehnologije RH. Od
znacajnijih osoba u Po¢asnom odboru mozemo istaknuti:
Smiljka A$pergera, HAZU; Zarka Dolinara, Sveu¢iliste u

Ziirichu; grofa Jakoba Eltza Vukovarskog, saborskog za-
stupnika, i Dragutina Flesa, HAZU.

Posebno treba istaknuti odrzana predavanja:

— Phillippe Sauvegrain: Mycrocyclic musks: from No-
belprice to 21 Century i
— Richard Braun: Plant Biotechnology.

Deseti RuZic¢kini dani, 2000.

Skup su organizirali Hrvatsko drustvo kemijskih inze-
njera i tehnologa i Drustvo kemicara i tehnologa Borovo,
a organizatori su posebno zahvalili Veri Johanides i Dra-
gutinu FleSu na njihovim dragocjenim savjetima i pomo-
¢i u organizaciji od Prvih do jubilarnih 10. Ruzickinih
dana. Prvi put se ovom prigodom proslov, osim na hr-
vatskom jeziku, pojavljuje i na engleskom.

Pokrovitelj skupa bila je Hrvatska akademija znanosti i
umjetnosti.

Odrzana su i neka zapaZena plenarna predavanja:

— Pavao Pavlici¢, HAZU, Zagreb: Ruzicka i Vukovar

— Albert Eschenmoser, ETH, Ziirich: Remembering Le-
opold Ruzicka — The journey from terpenes to nucle-
ic acids.

— Jasna Kniewald, PBF, Zagreb: Pesticidi i okoli§ — pri-
sutnost 1 rizici.

Jedanaesti RuZickini dani, 2004.

Skup je odrzan 2004. godine, kada se u Hrvatskoj tek
pocelo govoriti o sigurnosti hrane, pa je tema Ljiljane
Primorac s Prehrambeno-tehnoloskog fakulteta Osijek
privukla posebnu pozornost predavanjem Od polja do
stola.

Skup su organizirali Hrvatsko drustvo kemijskih inze-
njera i tehnologa, Drustvo kemicara i tehnologa Borovo,
Prehrambeno-tehnoloski fakultet Osijek, Drustvo kemi-
¢ara 1 tehnologa Osijek 1 Drustvo kemicara i tehnologa
Belisce.

Dvanaesti RuZickini dani, 2008.

Odrzani su pod motom Znanost i nove tehnologije u
razvoju gospodarstva. Predsjednik Znanstveno-orga-
nizacijskog odbora bio je Srecko Tomas, koji je ujedno
bio i glavni urednik zbornika radova i sazetaka. Uvod-
nu rije¢ odrzao je Sre¢ko Tomas, a zatim se Ivan Huba-
lek osvrnuo na odrzanih jedanaest Ruzickinih dana, a
Filip Kljaji¢ je odrzao predavanje pod naslovom: Vladi-
mir Prelog i Ruzickini dani. Na ovom skupu obiljezeno
je 1 30 godina od odrzavanja Prvih RuziCkinih dana. I
na ovom skupu pored vrhunskih znanstvenika iz Hrvat-
ske odrzana su i1 zapazena predavanja gostiju iz inozem-
stva:

— Hartwig Hocker: Cyclics and macrocyclics-a personal
review in honour of professor Leopold Ruzicka
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Clanovi HATZ-a: Sre¢ko Tomas, dobitnik Nagrade Rikard Podhorsky 2006. i Zaneta Ugar¢ié, dobitnica Nagrade Mo¢ znanja 2009.,
odrzali su plenarna predavanja na XIV. Ruzi¢kinim danima

— Valery P. Kukhar: Biomass-renewable feedstock for
organic chemicals-,,white chemistry*

— Jasmin Hirschmann i suradnici: Intact spore mass spe-
ctrometry for fungus identification by vacuum maldi
time-of-flight mass spectrometry.

Trinaesti RuZic¢kini dani, 2010.

Ideja o odrzavanju Ruzickinih dana poslije 30 godina
prerasla je nacionalne i regionalne razmjere i od XIII.
Ruzickinih dana 2010., skup je postao medunarodni kon-
gres, jer je, uz HDKI i Prehrambeno-tehnoloski fakultet
Osijek, suorganizator postala i European Federation of
Food Science and Technology (EFFoST). U prilog tome
su i podaci da je na prethodnih dvanaest Ruzickinih dana
odrzano 110 plenarnih i 150 ostalih predavanja, 600 pri-
opcenja na posterima i 6 okruglih stolova. Predavaci su
bili nobelovci, akademici, sveucilisni profesori, ¢lanovi
Akademije tehnickih znanosti Hrvatske te drugi znan-
stvenici 1 inzenjeri iz zemlje i inozemstva. Skupove su
organizirali znanstveni i stru¢ni odbori, s ukupno 325
¢lanova, a sveukupno je bilo oko 2500 sudionika. Sve je
to bilo i ostalo poticaj za razvoj gospodarstva i drustva
opcenito, posebice na podru¢ju kemije, kemijskog i bi-
okemijskog inzenjerstva, prehrambene tehnologije, me-
dicinske biokemije, farmacije, zastite okoliSa, u Hrvat-
skoj, ali 1 u svijetu, a to je mo¢ znanja koje djeluje kroz
prave ideje. Ruzickini dani jedna su od uspjesno realizi-
ranih ideja.

Uz Ruzickine dane izdavani su zbornici sazetaka i rado-
va, objedinjeno bez recenzentskog postupka za katego-
rizaciju radova, da bi se od XIII. skupa, kada je postao
medunarodni skup, otpocelo izdavati odvojeno Zbornik
sazetaka 1 Zbornik radova, s recenziranim radovima, na-
kon zavrSetka skupa, $to je dalo novu kvalitativno viSu
razinu ovim skupovima.

Predsjednik Znanstveno-organizacijskog odbora bio je
Drago Subari¢, ¢lan HATZ-a, Odjel bioprocesnog inze-
njerstva, koji je predlozio i moto XIII. Ruzickinih dana,

a koji je usvojen i za XIV. i XV. Ruzic¢kine dane: Danas
znanost — sutra industrija. Ovaj moto Drago Subari¢
pronasao je u nekim Ruzi¢kinim materijalima. Dopred-
sjednici su bili Sre¢cko Tomas, ¢lan HATZ-a, Odjel ke-
mijskog inZenjerstva i Ante Juki¢. Od ostalih 17 ¢lanova
Znanstveno-organizacijskog odbora troje njih su ¢lanovi
HATZ-a: Jurislav Babi¢, Damir Jezek i Milena Mandic¢,
svi iz Odjela bioprocesnog inzenjerstva. U Pocasnom
odboru takoder je bilo niz ¢lanova HATZ-a: Marin Hra-
ste, Zvonimir Janovi¢ i Gordana Kralik. Ovaj skup, kao
i iduéi, odrzani su uz potporu Akademije tehnickih zna-
nosti Hrvatske.

Cetrnaesti Ruzickini dani, 2012.

Uz European Federation of Food Science and Techno-
logy (EFFoST), skup je odrzan i uz supokroviteljstvo
European Association of Chemical and Molecular Scien-
ce, pa tako jos vise privlaci znanstvenike u sklopu sek-
cijskih predavanja i postera.

Znanstveno-organizacijski odbor ¢inili su: Ante Jukié,
predsjednik, te dopredsjednici Drago Subari¢ i Sreéko
Tomas, obojica ¢lanovi HATZ-a, te jo§ 17 ¢lanova. Su-
pokrovitelj skupa bila je Hrvatska akademija znanosti i
umjetnosti, uz potporu HATZ-a. Uvodno predavanje No-
belovac Ruzicka kao izvor nadahnuéa odrzao je ¢lan
HATZ-a Sre¢ko Tomas, a Plenarna predavanja odrzali su
uz hrvatske znanstvenike i:

— Dietrich Knorr: Emerging food processing technolo-
gies: from science to applications

— Ulrich Schubert: New sol-gel materials: from the la-
boratory to applications.

Petnaesti Ruzickini dani, 2014.

Predsjednik Znanstveno-organizacijskog skupa bio je Dra-
g0 Subari¢, ¢lan HATZ-a, a dopredsjednik Srecko Tomas,
¢lan HATZ-a, i Ante Juki¢. Clanovi Poc¢asnog odbora bili
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Predsjednik Znanstvenog i Organizacijskog odbora, ¢lan HATZ-a,

dobitnik Nagrade Rikard Podhorsky za 2012. godinu, Drago Su-

bari¢ (Zavod za biokemijsko inzenjerstvo) pozdravlja polaznike
15. Ruzi¢kinih dana

su predsjednik HATZ-a Vladimir Androcec, Leo Klasinc te
¢lanovi HATZ-a: Marin Hraste i Zvonimir Janovié.

Skup je odrzan uz potporu i trece, europske asocijacije:
European Hygienic Engineering & Design Group i time
jaca medunarodni ugled Ruzic¢kinih dana.

Skup je odrzan uz potporu HATZ-a. U ime HATZ-a i u
ime predsjednika Vladimira Androceca, skup je pozdra-
vila 1 zazeljela uspjeSan rad zamjenica tajnika Odjela
bioprocesnog inzenjerstva Milena Mandié.

Plenarni predavaci skupa bili su sljedeci:

— Vitomir Sunji¢, HAZU: Od znanosti do industrije — i
natrag

— Josip Simunovi¢, Food, Bioprocessing & Nutrition
Sciences, North Carolina State University: Razvoj i
komercijalizacija novih aseptickih tehnologija za pre-
radu hrane i biomaterijala: sterilizacija primjenom
mikrovalova pod kontinuiranim protokom i integrira-
ni sistemi za pracenje toka krutih sastojaka

— Takanobu Higashiyama, Senior Manager, Global
Product Development, NAGASE (EUROPA) GmbH:
Trehaloza: multifunkcionalni Secer i njegove primjene

Clanica HATZ-a, zamjenica tajnika Odjela za bioprocesno
inzenjerstvo 1 izaslanik predsjednika HATZ-a Milena Mandic,
pozdravlja polaznike jubilarnih XV. Ruzickinih dana

— Silvana Rai¢-Mali¢, Fakultet kemijskog inZenjerstva
i tehnologije Sveucilista u Zagrebu: Izazovi u primje-
ni pozitronske emisijske tomografije: od sinteze do
ispitivanja na misevima

— Ljubica Glavas-Obrovac, Medicinski fakultet Osijek:
Sadasnji trendovi u profiliranju aktivnosti i selektiv-
nosti molekula s terapijskim djelovanjem.

Zakljucak

Brojnim hrvatskim i svjetskim znanstvenicima Ruzicka
je vise ili manje, Sto izravno, $to neizravno, bio i jest
izvor nadahnuéa. Akademik Nenad Trinajsti¢ napisao je
knjigu 100 hrvatskih kemicara, u kojoj je dao kratke
prikaze zivota i rada 100 kemicara — kemijskih inzenje-
ra, po njemu najistaknutijih u dosadasnjoj hrvatskoj po-
vijesti. Za njih 90 od ukupno 100 prikazanih, kao i za
mnoge koji nisu uspjeli ué¢i medu te odabranike, gotovo
se sa sigurno$¢u moze rec¢i kako im je prvi hrvatski no-
belovac na neki nacin bio izvor nadahnuca i poticaja za
rad 1 djelovanje.
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VELEUCILISTE ,,LAVOSLAV RUZICKA“ U VUKOVARU

"dekan Veleudili$ta “Lavoslav Ruzi¢ka” u Vukovaru

Krajem rujna 2005. godine predsjednik Vlade Republike
Hrvatske svecano je otvorio Veleudiliste “Lavoslav Ru-
zicka” u Vukovaru i tom prilikom izjavio da Hrvatska
nije jaka onoliko koliko je jak Zagreb kao njezino sre-
diste, nego onoliko koliko su jaka njezina rubna po-
drucja.

Veleuciliste nosi ime prvog hrvatskog nobelovca Lavo-
slava Ruzicke koji je 1887. roden u Vukovaru, na Sto
smo posebno ponosni, pa je u spomen na njegovo ime i
znanstvena dostignuéa ispred zgrade Veleucilista izgra-
den 1 rondel s njegovom bistom.

Studij fizioterapije jedan je od najatraktivnijih u Re-
publici Hrvatskoj, studenti odmah nakon studija pro-
nalaze posao i sposobni su za samostalan rad. Na stu-
diju predaju vrhunski stru¢njaci iz raznih klinickih
podrucja, a prakti¢na nastava izvodi se u zdravstve-
nim ustanovama i u nasem izvrsno opremljenom Cen-
tru za traumu 1 fitness. Struktura nastavnog plana pred-
diplomskog programa studija Fizioterapije pociva na
uzem stru¢nom podrucju fizioterapije i1 klinickim sa-
drzajima, uz obvezatno podru¢je temeljnih znanosti i
dodatnih zdravstvenih sadrzaja. Obrazovanje studenta
na razini preddiplomskog studija podrazumijeva usva-
janje znanja i vjeStina vezanih uz procjenu stanja, po-
stavljanje ciljeva te planiranje i primjenu fizioterapije
sukladno dobi, potrebama i disfunkcijama pojedine oso-
be.

Specijalisti¢ki diplomski struéni studij Preventivna fizi-
oterapija novi je i inovativni studijski program, spoj bio-
medicine i kineziologije, a nakon zavrSene dvije godine
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Veleuc¢iliste je zapocelo svoju djelatnost u povijesnoj Palaci Jir-

kovsky, a na njegova tri stru¢na studija upisano je 196 studenata.

Opredjeljeno je da kroz svoja tri studijska programa studentima

pruzi vrhunska znanja i vjestine i da ih pripremi za trziste rada i
uspjesnu buduénost.

studenti su kompetentni organizirati, analizirati i istrazi-
vati modele primjene fizioterapije u sportu, rekreaciji i
wellnessu. Time su osposobljeni za samostalan rad u
zdravstvenim ustanovama, zdravstveno rehabilitacij-
skim centrima, profesionalnim sportskim klubovima,
centrima za rekreacijsko bavljenje sportom, visokoskol-
skim ustanovama, wellness centrima i drugim objektima
zdravstvenog turizma, kao i u struénim i znanstvenim
projektima i istrazivanjima iz oblasti fizioterapije. Prijed-
log za pokretanje ovog specijalistickog diplomskog
stru¢nog studija iz preventivne fizioterapije u sportu,
rekreaciji i wellnessu usmjeren je prema kontinuiranom
odgovaraju¢em obrazovanju osoba koje se opredjeljuju
za poslove u podrucju biomedicine i zdravstva tjelesno
aktivnih osoba.

Studenti na struénom Upravnom studiju usvajaju teorij-
ska znanja, a kroz stru¢nu praksu u raznim drzavnim i
lokalnim tijelima uprave stjecu potrebne vjestine i ospo-
sobljavaju se za stru¢no i samostalno obavljanje uprav-
nih 1 pravnih poslova u drzavnoj upravi, lokalnoj i po-
drucnoj (regionalnoj) samoupravi, institucijama javnog
sektora, trgovackim drustvima i sli¢nim tijelima koja za
takvim profilom strucnjaka imaju potrebu. Nasi studen-
ti su i zaposlenici drzavnih tijela uprave kao $to je poli-
cija, carina, upravni odjeli Zupanija i gradova, poduzeca,
dok velik broj predavaca dolazi iz upravo takvih institu-
cija i1 studentima prenose prakti¢na i specificna znanja
koja se traze u tijelima uprave i drugim sli¢nim institu-
cijama.

Studenti na struénom Poslovnom studiju svladavaju teh-
nike 1 vjestine rada za suvremeno i prakticno vodenje
komercijalnih i drugih srodnih poslova u trgovini, odno-
sno za izvrSavanje svih vrsta trgovackih poslova i obav-
ljanje razlicitih djelatnosti i gospodarskih usluga, mar-
ketinga, poduzetniStva i operativnog rukovodenja,
transporta, otpremni$tva, skladi$nih usluga, poznavanja
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robe, komercijalnih usluga javnih skladista, komercijal-
nih poslova u ustanovama i institucijama drzavne uprave
i sli¢no. Kroz stru¢nu praksu u velikom broju suradnih
trgovackih poduzeca studenti stjeCu prakti¢na znanja i
vjestine 1 nakon zavr$enog studija uspjesno se afirmiraju
u toj grani gospodarstva, s lako¢om se zaposljavaju i
uspjesno napreduju.

Veleuciliste je proslo nekoliko faza razvoja, a u tijeku je
ustrojavanje novih specijalistickih i strucnih studija koji
¢e studentima omoguciti nastavak skolovanja i profe-
sionalni razvoj u podrudju biomedicine, kineziologije,
uprave, prehrambene tehnologije i trgovine.

Kao dug prema Lavoslavu Ruzicki, Veleuciliste inten-
zivno priprema i novi preddiplomski stru¢ni studijski
program iz podrucja prehrambene tehnologije i kemije u
poljoprivredi, koji se odnosi na proizvodnju i preradu
voca 1 povréa, a §to je kompatibilno s razvojnim ciljevi-
ma Vukovarsko-srijemske Zupanije.

Veleuciliste sredstvima europskih fondova gradi sport-
sku dvoranu i studentski dom koji ¢e studentima omo-
guciti bolji standard.

Drzava kao osniva¢ i uprava VeleuciliSta svjesni su
velike odgovornosti za Skolovanje mladih ljudi s po-
dru¢ja Vukovara i Vukovarsko-srijemske Zupanije, a i
sire, koji ¢e temeljem steCenih znanja na Veleucili-
Stu “Lavoslav Ruzicka” razvijati gospodarstvo ovoga
kraja, prona¢i svoje mjesto na trziStu rada, ostvariti
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egzistenciju svojih obitelji i izbje¢i ekonomske migraci-
je.

Odlukom mladih ljudi da upiSu bilo koji studijski
program Veleucilista, oni se opredjeljuju za kvalitetno
obrazovanje, jer ¢e kroz teorijski 1 prakti¢ni dio nasta-
ve ste¢i ona znanja koja im garantiraju dobre izglede
za zaposljavanje i napredovanje. Nasi nastavnici i vanj-
ski suradnici najve¢im su dijelom osobe s iskustvom
u gospodarstvu, drzavnoj upravi i zdravstvu koji kroz
proaktivni pristup prenose studentima iskustva iz
prakse i tako im pomazu da postanu stru¢njaci u svojoj
struci.

Danas na Veleucilistu studira blizu 900 studenata na tri
preddiplomska stru¢na studijska programa i jednom spe-
cijalistickom diplomskom studijskom programu, a osni-
vanjem novih studijskih programa oc¢ekujemo da taj broj
uskoro prijede tisucu studenata.

VeleuciliSte je danas i znanstvena ustanova jer u su-
radnji s Institutom za antropologiju iz Zagreba pro-
vodi veliki znanstveno-istrazivacki projekt iz podrucja
biomedicinskih znanosti, a usto sudjeluje u vise me-
dunarodnih projekata, posebno u IPI Interreg s Ma-
darskom 1 Srbijom, ima vrhunski ustrojen sustav kvali-
tete sukladno ESG smjernicama i medunarodnim ISO
standardima, ostvaruje izvrsne rezultate u podrucju
studentskog sporta pa je tako izabrano i za sudjelova-
nje na Europskim sveuciliSnim igrama Zagreb-Rijeka
2016.
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ODABRANI ZNANSTVENI PROJEKTI POVEZANI
S ISTRAZIVANJIMA NOBELOVCA RUZICKE

Projekte odabrao Vladimir MrS8a, Prehrambeno-biotehnoloski fakultet SveuciliSta u Zagrebu,
¢lan Akademije tehnickih znanosti Hrvatske

Nives Galié i suradnici*

Aromatski hidrazoni: sinteza, strukturna analiza,
bioloska aktivnost i analitiCka primjena

'Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet u Zagrebu

Glavni cilj ovog projekta je razvoj novih metoda odredi-
vanja iona metala, kao i novih ekstrakcijsko-kromatograf-
skih materijala za odjeljivanje nekih vaznih radionuklida.
Aktivne komponente u takvim sustavima bit ¢e derivati
aromatskih hidrazona koji ¢e se pripraviti kondenzacij-
skim reakcijama hidrazida i razli¢ito supstituiranih alde-
hida ili ketona. Budu¢i da razli¢iti tautomerni i izomerni
oblici hidrazona mogu imati i razli¢ita svojstva vezanja
metala, za uspjeSnu primjenu ovih spojeva nuzno je de-
taljno prouciti navedene ravnoteze, $to ¢e se i provesti u
okviru ovog projekta. Odredit ¢e se konstante protoniranja
i kinetika hidrolize u smjesama otapala s vodom. Za struk-
turnu karakterizaciju liganada u otopini koristit ¢e se spek-
trometrija masa, tekucinska kromatografija i razlicite
spektroskopske tehnike (NMR, UV-Vis, fluorescencija,
IR i Ramanova spektroskopija). Takoder ¢e se provesti i
teorijska istrazivanja. U otopini ¢e se istraziti reakcije

kompleksiranja hidrazona i odabranih iona metala i radi-
onuklida. Gdje god ¢e to biti moguce, odredit ¢e se kon-
stante stabilnosti 1 izolirati kompleksni spojevi u ¢vrstom
stanju. Na temelju dobivenih rezultata razvit ¢e se spek-
trofotometrijske 1/ili spektrofluorimetrijske metode odre-
divanja iona metala. Selektivnost predlozenih metoda
poboljsat ¢e se uvodenjem ekstrakcije tekuée-tekuce pri
¢emu ¢e se prouciti utjecaj povrsinski aktivnih tvari na
djelotvornost postupka. Nadalje, istrazit ¢e se sposobnost
hidrazona kao ekstrakcijsko-kromatografskih smola za
odjeljivanje radionuklida. U okviru projekta takoder ¢e se
odrediti bioloska aktivnost pripravljenih hidrazona i nji-
hovih kompleksnih spojeva prema odabranim bakterij-
skim 1 gljivicnim vrstama. Na kraju ¢e se korelirati struk-
tura hidrazona s njihovim fizikalno-kemijskim svojstvima,
Sto je od osobitog znacaja za njihovu uspjesnu primjenu
kao bioloski aktivnih spojeva ili analitickih reagensa.

Branka Zorc i suradnici

Dizajniranje, sinteza i evaluacija derivata primakina, vorinostata i sorafeniba
kao potencijalnih citostatika

'Sveuciliste u Zagrebu, Farmaceutsko-biokemijski fakultet u Zagrebu

Dugoroc¢ni cilj projektnog prijedloga je razvoj novih bio-
aktivnih spojeva koji mogu dovesti do otkri¢a potenci-
jalnih vodecih spojeva i antitumorskih lijekova. Projekt
je usmjeren na dizajniranje, sintezu i biolosko vrednova-
nje novih derivata primakina, vorinostata i sorafeniba.
Primakin je antimalarik, dok su vorinostat i sorafenib
citostatici. Potencijal da se novi citostatici razviju iz an-
timalarika postao je o€it nakon otkri¢a da vecina antima-
larika djeluje citostatski, a ¢ak sedam registriranih anti-
malarijskih lijekova nalazi se u klini¢kim ispitivanjima
kao potencijalni citostatici. Nasa istrazivacka skupina
fokusirala se na primakin, antimalarik s kinolinskom
strukturom. U nekoliko nasih radova opisani su urea i
semikarbazidni derivati primakina sa znacajnim citostat-
skim djelovanjem 1/ili velikom selektivnosti. Najvecu
selektivnost prema stani¢nim linijama MCF-7 i praktic-
ki neaktivnost prema ostalim stani¢nim linijama karci-
noma pokazao je hibrid dviju primakin-urea. Na temelju

tih rezultata predvideno je dizajniranje, sinteza i evalu-
acija novih hibridnih molekula primakina kao potenci-
jalnih citostatika. Prvo ¢e se sintetizirati dvojni lijekovi
primakina i vorinostata 3-8. Ti spojevi ¢e se razlikovati
po duljini alifatskog lanca i/ili funkcionalnim skupina-
ma: spojevi op¢e formule 3 su esteri, 4 su karboksilne
kiseline, a 6 hidroksamske kiseline kao 1 sam vorinostat.
Potpunom ili djelomi¢nom redukcijom 4 priredit ¢e se
amini 7 i amidi 8. U ovom projektom prijedlogu predvi-
dena je 1 sinteza amida primakina s derivatima cimetne
kiseline 9 te analoga sorafeniba 14 s pirazinskim prste-
nom, s pretpostavkom da ¢e dodatni atom dusika poja-
Cati vezne interakcije na aktivnom mjestu. Da bi odredili
utjecaj supstituenata u amidnom ostatku na fizikalno-ke-
mijska svojstva 1 jac¢inu djelovanja, planirana je modifi-
kacija tog dijela molekule. Novi spojevi bit ¢e bioloski
ispitani na citostatsko djelovanje, inhibiciju specificnih
enzima i antioksidativno djelovanje
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Igor Jerkovié i suradnici*

Istrazivanje prirodnih spojeva i aroma:
kemijsko profiliranje i otkrivanje potecijala

'Sveuciliste u Splitu, Kemijsko-tehnoloski fakultet u Splitu

Projekt istrazuje prirodne spojeve i arome (bioraznoli-
kost, sljedivost i autenti¢nost ciljanih uzoraka) te njihov
potencijal. Koriste se preparativne procedure pracene
organskom analizom kromatografskim i spektroskop-
skim metodama. Specifi¢ni cilj projekta je odredivanje
kemijskih profila (chemical fingerprints) ciljanih uzora-
ka koji sadrzavaju derivate acetatnog, Sikiminskog, de-
oksiksiluloza fosfatnog biosintetskog puta ili dr. (mogu-

¢e je pronaci kemijske biomarkere). Odabranim uzorcima
ili prirodnim spojevima odredit ¢e se antioksidacijska
aktivnost 1/ili inhibicija korozije. Projekt ukljucuje: 1)
odabir uzoraka i preliminarnu karakterizaciju; 2) postav-
ljanje i primjenu preparativnih/kromatografskih/spektro-
skopskih metoda uz analizu dobivenih kemijskih profila;
3) odredivanje potencijala antioksidacije/inhibicije koro-
zije uzoraka/prirodnih spojeva.

KreSimir Molcanov i suradnici*

Novi metal-organski sustavi s oksalatnim i kinoidnim ligandima
s podeSenim svojstvima pogodnim za primjenu

nstitut Ruder Boskovi¢ u Zagrebu

Cilj projekta je ucinkovit i postupan dizajn novih i na-
prednih funkcionalnih materijala temeljenih na metal-or-
ganskim kompleksima. Kombinacijom metalnih centara
s polidentatnim organskim ligandima dobivaju se struk-
turno raznolike reSetke razli¢itih magnetskih, elektric-
nih, termickih, optickih i drugih svojstava. U predloze-
nom projektu, dva analogna premoscujuca liganda,
oksalat i supstituirani 2,5-dihidroksikinonat (DHQ), ko-
ristit ¢e se u pripravi koordinacijskih polimera razlicite
dimenzionalnosti i topologije. Njihove interakcije s pri-
jelaznim metalnim kationima obuhvacaju razli¢ita ma-
gnetska svojstva koja se mogu mijenjati izborom to¢no
odredenih strukturnih fragmenata. Oksalatni kompleksi
¢e se istrazivati ne samo kao mogu¢i magnetski materi-
jali s uredenjem pri odredenoj temperaturi, nego kao i
prekursori za pripravu tehnoloski vaznih mijeSanih me-
talnih oksida termi¢kom razgradnjom u jednom koraku.
Ova metoda priprave oksida, u odnosu na standardne

Napomena gostujuceg urednika

reakcije u ¢vrstom stanju, ima nekoliko prednosti: kraca
termicka obrada na nizoj temperaturi, nema ponavljanja
postupaka mljevenja, a produkti su homogeniji.
DHQ-kompleksi proucavat ¢e se zbog njihovog poten-
cijala za prijenos naboja, §to bi moglo dovesti do mate-
rijala s reverzibilnim magnetskim prijelazom. Takoder,
obecavajuca skupina liganada su stabilni semikinonski
radikali, dobiveni iz razli¢ito supstituiranih DHQ-ova.
Njihovi su kompleksi s prijelaznim metalima do sada
malo poznati i nisu bili koriSteni za izradu funkcionalnih
materijala. Interdisciplinarnost projekta zahtijeva razli-
¢ite metode za karakterizaciju ovih naprednih materijala:
difrakciju rendgenskih zraka na monokristalu i prahu,
ukljucujuéi odredivanje gustoce naboja, termicku anali-
zu (TG / DTA), IR-, UV/Vis- i EPR-spektroskopiju itd.
Dobiveni ¢e se rezultati koristiti za povezivanje njihovih
struktura i svojstava.

Zelim skrenuti pozornost citateljima da su u znanstvenoj i strucnoj literaturi prisutna imena prof. Ruzicke: Lavoslav, od-
nosno Leopold. S obzirom da su tekstovi Glasnika objavijeni na hrvatskom i engleskom jeziku, odlucili smo u hrvatskim
tekstovima rabiti ime Lavoslav RuZicka, a u engleskim tekstovima Leopold Ruzicka. Molimo da uvazite ovo obrazlozenje.
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NOVOSTI 1Z HATZ-a

Nakon 31. godis$nje skupstine Akademije tehnic¢kih zna-
nosti Hrvatske, koja je odrZana 11. svibnja 2016. na Sve-
ucilistu u Zagrebu, aktualno brojno stanje ¢lanstva Aka-
demije je sljedece:

Clanovi Akademije 109
Emeritusi Akademije 71
Medunarodni ¢lanovi Akademije 11
Suradnici Akademije 63
Pocasni ¢lanovi Akademije 10
Podupiruéi ¢lanovi Akademije 49
UKUPNO 313

U proteklom razdoblju usvojeni su novi Pravilnik o iz-
boru u ¢lanstvo Akademije te novi Pravilnik o nagrada-
ma 1 priznanjima Akademije. Raspisan je i proveden
NatjecCaj za dodjelu nagrada Akademije za 2015. godinu
te provedena procedura ocjenjivanja i izabrani dobitnici
nagrada za 2015. godinu, kao i dobitnici medalja Aka-
demija za poseban doprinos radu Akademije. Nagrade i
medalje dodijeljene su na Skupstini.

Raspisan je 1 proveden Interni poziv za prijelaz ¢lanova
u emerituse Akademije i unaprjedenje suradnika u ¢la-
nove Akademije te je nakon provedenog evaluacijskog
postupka Predsjednistvo donijelo odluku o njihovom
prijelazu, odnosno unaprjedenju. Ove godine 8 ¢lanova
Akademije preslo je u status u emeritusa Akademije, dok
je 13 suradnika Akademije unaprijedeno u ¢lanove Aka-
demije. Dvojici suradnika Akademije, koji u 2016. navr-
Savaju 70 godina Zzivota, a nisu se prijavili na Interni
poziv, prema Statutu i Pravilniku o izboru u ¢lanstvo
prestalo je ¢lanstvo u Akademiji. U podupiruce ¢lanstvo
Akademije primljena su 4 nova podupiruc¢a ¢lana. O
ovom smo naSe Clanove i sve zainteresirane detaljno
izvijestili u rubrici Novosti na internetskim stranicama
Akademije: http://www.hatz.hr/category/novosti/

Odjeli su bili narocito aktivni kroz intenzivni rad na pro-
jektima te u natjecajnim i izbornim procedurama za nove
¢lanove i emerituse Akademije te dobitnike nagrada Aka-
demije za 2015. godinu. Medu dostavljenim izvjestajima
odjela o radu u 2015., osobito je interesantan projekt
“Potresni rizik Grada Zagreba — infrastruktura, stanov-
niStvo, gradevine i kulturna dobra” (Odjel gradevinar-
stva 1 geodezije HATZ-a, koji ¢e u suradnji s Gradom
Zagrebom biti provoditelj projekta. Takoder je istaknut i
projekt BIOCentar na Borongaju, Sto spada u djelokrug
Odjela bioprocesnog inzenjerstva. Odjel ¢e organizirati
okrugli stol o ovoj temi zajedno s Biotehni¢kim centrom
HATZ-a. U organizaciji Odjela bioprocesnog inZenjer-
stva i Biotehni¢kog centra Akademije te uz suizdavastvo
nase Akademije i Akademije medicinskih znanosti Hr-
vatske izdan je i ovaj, najnoviji broj glasnika “Tehnicke
znanosti” 1 “Engineering Power”, posveéen prvom hrvat-
skom nobelovcu Lavoslavu Ruzi€¢ki. Gostuju¢i urednik

ovog izdanja je emeritus Akademije i tajnik Odjela bio-
procesnog inzenjerstva prof. emer. dr. sc. Zlatko
Kniewald. Odjel sustava i kibernetike posebno je aktivan
u podrucju biomedicinskog inZenjerstva, u Sto su uklju-
¢eni ¢lanovi iz drugih odjela. S obzirom da su pojedini
odjeli u svojim planiranim aktivnostima u 2016. naveli i
organizaciju predavanja uglednih predavaca iz inozem-
stva, predlozeno je da se tu uklopi 1 organizacija preda-
vanja medunarodnih i pocasnih ¢lanova HATZ-a, poseb-
no onih koji su ostvarili znanstvene karijere u inozemstvu;

Medu odborima Akademije najvece aktivnosti biljeze:
Odbor za suradnju s gospodarstvom i regionalnu surad-
nju, s organizacijom okruglih stolova i radionica na temu
povezivanja znanosti, industrije i gospodarstva; Odbor
za medunarodnu suradnju, posebno kroz SAM (Scienti-
fic Advice Mechanism), prema zaduZenju Euro-CA-
SE-a; Odbor za nagrade, koji je uspjes$no izvrsio velik i
opsezan posao oko provodenja Natjecaja za dodjelu na-
grada HATZ-a za 2015. godinu, evaluaciju i predlaganje
dobitnika nagrada te Odbor Znanstvenog fonda koji se
zajedno s Upravom brine o osiguravanju novcéanih sred-
stava za nagrade HATZ-a.

Kao $to mozemo vidjeti, ve¢ina odjela, odbora i centara
aktivno je ukljucena u ostvarenje Programa rada Akade-
mije kroz organizaciju skupova, sudjelovanje u javnim
raspravama koje su od narocitog interesa za tehnicke 1
biotehnicke znanosti i gospodarstvo, sudjelovanje u pri-
premi i izdavanju GodiSnjaka HATZ-a na engleskom
jeziku “Annual of the Croatian Academy of Enginee-
ring” 1 dvojezicnoga Glasnika HATZ-a “Tehnicke zna-
nosti/Engineering Power”. Ove godine Akademija je
izdala “Annual 2015 of the Croatian Academy of Engi-
neering” koji, osim novih radova, ukljucuje i reprint
odabranih najboljih radova nasih ¢lanova. Objavila je
takoder 1 “Engineering Power” Vol. 11(1) 2016, koji je
pod vodstvom gostujucée urednice i ¢lanice Akademije u
Odjelu tekstilne tehnologije prof. emer. dr. sc. Ane Ma-
rije Grancari¢, posvecen europskim projektima iz pod-
rucja tekstilne tehnologije na kojima sudjeluju nasi cije-
njeni struénjaci s Tekstilno-tehnoloskog fakulteta u
Zagrebu. Ove godine Akademija je, u suizdavastvu s
Puckim otvorenim uciliStem Zagreb, objavila 2. proSire-
no izdanje monografije prof. dr. sc. Gojka Nikoli¢a “Zi-
vot i izumi Fausta Vranc¢i¢a”.

Clanstvo pojedinih odjela naro¢ito se aktivno zalaze za
reguliranje inZenjerskih profesija i osnivanje Hrvatske
inzenjerske komore; formuliranje Prometne strategije RH
1 njezinu operacionalizaciju u okviru ¢lanstva Hrvatske
u EU, kao i za kvalitetno strateSko prometno i snaznije
ekonomsko povezivanje europskog Sjevera i Juga, §to je
vidljivo u uspjes$no finaliziranom europskom projektu
”SETA — South East Transport Axis Baltic-Adriatic”, u
koji je Akademija ukljuCena putem svoga Centra za pro-
metno inzenjerstvo.
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Znanstveno vijece Akademije na svojim je sjednicama
raspravljalo o znacajnim temama u domeni publikacija i
projekata Akademije, vrednovanja znanstvenog i struc-
nog rada te ostalih tema promicanja znanstvene i strucne
izvrsnosti. Oblikovalo je niz prijedloga za poboljsanje
liste kriterija i bodovanja ¢lanova prilikom napredovanja
i nagradivanja te je dalo prijedlog kandidata za postav-
ljanje novih bista statue u dvoriStu Doma HATZ-a (Va-
troslav Lopasi¢, Rikard Podhorsky, Vladimir Muljevié,
Andrija Mohorovici¢, Ivan Supek...). Upravo su u tijeku
izrada i pripreme za postavljanje i svecano otkrivanje
biste pok. prof. Vatroslava LopaSi¢a, pocasnog clana
HATZ od 1994., preminuo 2003, koje ¢e se odrzati u
listopadu 2016.

Akademija svojim c¢lanstvom u Euro-CASE-u i CA-
ETS-u Zeli pridonijeti snaZnijem europskom i meduna-
rodnom pozicioniranju tehni¢kih i1 biotehnickih znanosti
u Hrvatskoj, kao 1 Hrvatske opcenito. Predstavnici Aka-
demije sudjeluju na svim vaznijim skupovima ovih me-
dunarodnih asocijacija, pa su tako u svibnju 2016. u
Parizu predsjednik Akademije prof. dr. sc. Vladimir An-
drocec i dopredsjednik prof. dr. sc. Zdravko Terze sudje-
lovali na sjednicama Upravnog odbora Euro-CASE-a te
na sastancima u vezi europskog projekta SAPEA (Scien-
ce Advice for Policy by the European Academies), u koji
je Akademija ukljucena.

Nasa Akademija, zajedno sa sestrinskim akademijama
(Akademijom medicinskih znanosti Hrvatske, Akademi-
jom pravnih znanosti i Akademijom Sumarskih znano-
sti), poduzela je vrlo intenzivne aktivnosti s ciljem regu-
liranja znanstvenog statusa nasih akademija i pitanja
postupka reakreditacije koji provodi Agencija za znanost
i visoko obrazovanje. Rezultati ovih zajednickih napora
su odluka MZOS-a i AZVO-a o privremenom izuzima-
nju strukovnih akademija iz postupka reakreditacije koji
je u trenutnoj formi prilagoden gotovo isklju¢ivo znan-
stvenim institucijama poput sveuciliSta, fakulteta i jav-
nih instituta te najava da ¢e ovo pitanje biti rijeSeno kroz
donosenje buducih zakonskih akata koji reguliraju ovu
problematiku. Dobivanje, odnosno zadrzavanje znan-
stvenog statusa za nase akademije znac¢i da mogu aplici-
rati za 1 voditi vazne europske i medunarodne znanstve-
ne projekte te na taj nacin povlaciti sredstva iz europskih
i medunarodnih fondova u hrvatsku znanost i gospodar-
stvo, a time i u Drzavni prora¢un RH, iz kojeg se finan-
ciraju minimalno i isklju¢ivo namjenski.

Akademija je u 2016. pokrovitelj i (su)organizator broj-
nih znanstvenih i struénih skupova, od kojih ovdje isti-
¢emo najvaznije.

Pokroviteljstva 2016.

e Tekstilno-tehnoloski fakultet u Zagrebu — 9. znanstve-
no-strucno savjetovanje Tekstilna znanost i gospodar-
stvo 2016 — Tema «Kreativni mikser», Zagreb, 25.
sijecnja 2016.;

¢ Hrvatsko drustvo za sustave (CROSS), svecana kon-
ferencija povodom 25 godina djelovanja, Hrvatska
gospodarska komora, Zagreb, 27. sijeCnja 2016.;

e Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologije Zagreb
— XI. Susret mladih kemijskih inZenjera i tehnologa,
18. veljace 2016.;

¢ Prehrambeno-tehnoloski fakultet Osijek — 2. meduna-
rodni i 6. znanstveno-strucni skup “Voda za sve”, po-
vodom Svjetskog dana voda, Osijek, 18. ozujka 2016.;

e Medunarodni dan boja 2016 / International Colours
Day 2016, Zagreb, 21. ozujka 2016.

* Medunarodna konferencija ZIRP (Znanost i razvitak
prometa) pod naslovom “Perspektive hrvatske logi-
sticke industrije u privlacenju medunarodnih robnih
tokova”, 12. travnja 2016.;

¢ Medunarodni znanstveno-stru¢ni skup XVI. Ruzi¢ki-
ni dani “Danas znanost — sutra industrija”, Vukovar,
21-23. rujna 2016.;

e 24. medunarodna znanstvena konferencija SoftCOM
2016, Split, 22-24. rujna 2016.;

* 9. medunarodni znanstveno-stru¢ni skup “Hranom do
zdravlja”, Osijek 13. listopada 2016.;

¢ International Scientific Conference on Smart Systems
and Technologies 2016 (SST 2016), 12-14. listopada
2016., Osijek;

e 25. forum: Dan energije u Hrvatskoj “Jedinstvena
energetska 1 klimatska politika u otvorenom trzistu
energije — Godina dana nakon COP21” — HED, Za-
greb, 18. studenog 2016.

(Su)organizacija skupova 2016.

e Zajednicka sjednica Savjeta i Koordinacije HATZ-a,
AMZH-a, APZH-a 1 ASZ-a, srijeda 27. sijecanj 2016.;

* Okrugli stol “InZenjeri o energetici”, HIS, Zagreb, 25.
veljace 2016.;

e Dan inZzenjera Republike Hrvatske, FER, 2. ozujka
2016.;

¢ Tjedan mozga 2016; Fakultet elektrotehnike 1 racu-
narstva, Zagreb, 14-20. ozujka 2016.;

* Tiskarstvo i dizajn 2016., Skolska knjiga, Zagreb, 30.
ozujka 2016.;

¢ Prezentacija prve robotske neurokirurS$ke operacije,
Amfiteatar Klinicke bolnice Dubrava, Zagreb, 31.
ozujka 2016.;

e Okrugli stol “Hrvatski inovacijski sustav u europskim
okvirima”, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Za-
greb, 14. travnja 2016.

Urednica Novosti iz HATZ-a
Melanija Strika
Poslovna tajnica Akademije tehnickih znanosti Hrvatske
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DONATORI/SUPPORTING INSTITUTIONS

Croatian Academy of Medical Sciences

Akademija medicinskih znanosti Hrvatske
www.amzh.hr

Croatian Society of Biotechnology

www.hdb hr Hrvatsko drustvo za biotehnologiju

University of Zagreb, Faculty

of Food Technology and Biotechnology Sveuciliste u Zagrebu,

Prehrambeno-biotehnoloski fakultet Zagreb

www.pbf.unizg.hr =
J. J. Strossmayer University of Osijek, P l F Sveudiliste J. J. Strossmayera u Osijeku,
Faculty of Food Technology Prehrambeno-tehnoloski fakultet

www.ptfos.unios.hr

Biotechnical Foundation BlOTEHNIé KA ZAKLADA . .
of the Faculty of Food Technology [ ] Biotehnicka zaklada

. . PRERAMBENO - BIOTENNOLOSKOG FAKULTETA Prehrambeno-biotehnoloskog
and Biotechnology in Zagreb SVEUCILISTA U ZAGREBU fakulieta u Zaerebu
www.biotehnicka-zaklada.hr | 00 g
The funds are provided by donations from Sredstva osigurana donacijom gospodarstva
the Croatian economy for the best students RH za najbolje studente PBF-a.
of the Faculty of Food Technology and Od osnivanja Zaklada se temelji na svom
Biotechnology (PBF). izvornom opredjeljenju:
Since its founding, the Foundation is based ,,Osigurajmo ve¢ danas najbolje stru¢njake
on its authentic commitment: za nasu buducnost!
,Providing today the best experts for our future! Zaposlimo mlade u Hrvatskoj, da im prvo
Employing the young people in Croatia radno mjesto ne bude inozemstvo!*
instead sending them to their first jobs abroad!* Na PBF-u studira vise od 600 buducih
More than 600 future engineers study inzenjera.
S found 199216t tI}lle PBF. ZagladadP(]?F-lalje ogoo(s)l(';i(;/inja 1996.
ince its founding in , the PBF godine dodijelila: 780. n za
Biotechnical Foundation has granted: 99 stipendija, 201.000 kuna za 67 potpora
780.000 HRK for 99 scholarships, 1 93.000 kuna za 18 nagrada.

201.000 HRK for 67 subsidies and
93.000 HRK for 18 awards.
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